ТОМ 3 КОНКУРНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ:

ЛОТ №1

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на право заключения  договора на поставку, монтаж и сдачу в эксплуатацию  учебно – лабораторного  комплекса для нужд
ГАОУ СПО Нефтекамский нефтяной колледж

Начальная (максимальная) цена договора (лота) –8 166 170,00 рублей

	№

п/п
	Наименование товара
	Ед.

Изм.
	Кол- во
	Технические характеристики, комплектность, требования к функциональным характеристикам
	Цена, 

руб.

	1
	Учебно-лабораторный комплекс, в том числе:

1. Объемный макет схемы способов цементирования скважин (1 шт.)
2. Объемный макет инструмент для подземного и капитального ремонта скважин               (1 шт.)
3. Объемный макет противовыбросовое оборудование в напольном варианте (1 шт.)
4. Объемный макеты электроцентробежного и штангового насоса (1 шт.)
5. Электрифицирован

ный стенд СШНУ и штанговый насос               (1 шт.)
6. Комплект диагностических приборов для технического обслуживания тепловых двигателей применяемых в качестве силовых агрегатов и на базовом автотранспорте спецтехники для нефтегазодобывающей отрасли (приборы для проверки и очистки свечей зажигания, люфтомер, механотестер топливной аппаратуры, комплект аккумуляторщика, прибор для проверки света фар, портативный дымомер) – 1 шт.
7. Диагностический комплекс для диагностирования двигателей (1 шт.)
8. Стенд для профессиональных испытаний и регулировок форсунок всех типов дизельных двигателей (1 шт.)
9. Стенд испытания ТНВД дизельных двигателей (1 шт.)
10. Контрольно-испытательный стенд для контроля и регулировки снятого с автомобиля электрооборудования (1 шт.)

11. Комплект типового лабораторного оборудования.

Теоретические основы электротехники.

Стендовое исполнение, ручная версия (3 шт.)
12. Комплект типового лабораторного оборудования «Электрические машины и привод». Стендовое исполнение, ручная версия (1 шт.)
13. Комплект типового лабораторного оборудования "Основы электроники" (3 шт.)

14. Комплект типового лабораторного оборудования «Электрические аппараты»  Стендовые исполнение, ручная версия (2 шт.)

15. Лабораторный стенд «Электробезопасность в жилых и офисных помещениях» (1 шт.)
16. Лабораторный стенд «Защитное заземление и зануление» (1 шт.)

17. Лабораторный стенд  «Электробезопасность в системах электроснабжения до 1 кВт» (3 шт)
18. Стенд оптический для контроля и регулировки углов установки колес легковых автомобилей (1 шт.)
19. Приборы для геодезических работ, в том числе: оптические теодолиты – 2 шт. оптические 

нивелиры – 2 шт. электронные теодолиты - 2 шт.
20. Комплекты диагностических и измерительных приборов при эксплуатации газонефтепроводов, в том числе:                                                                                                                                                                           - манометры общетехнические –             5 шт.

- манометр цифровой – 1 шт.

- анализатор –течеискатель – 1 шт.

- регулятор давления газа - 2 шт.
21. Комплект по эксплуатации оборудования и систем газоснабжения и газораспределения в составе:

- пункт газораспределительный – 1 шт.
- фильтры газовые – 2 шт.
- клапан термозапорный –               2 шт.
- клапан предохранительный – 1 шт.
- сигнализатор контроля загазованности блочного  исполнения –                 2 шт.

22.  Комплект визуально-измерительного контроля ВИК                       – 10 шт.

23. Лабораторный      комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины физика – 1 шт.
24. Комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины математика – 1 шт.
25. Лабораторный комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины  химия – 1 шт.    
26. Лабораторный комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины  биология и экология – 1 шт.
27. Приборы для исследования материалов и грунтов, в том числе:

микроскоп металлографический – 1 шт.

микроскопы по методу Бринелля

- 2 шт.

28. Газоанализатор пятикомпонентный - - 1шт.

29. Лабораторный стенд (рулевое управление с электроусилителем)           - 1 шт.

	Компл.
	1
	Объемный макет схемы способов цементирования скважин

Требования:

Должен быть выполнен в настенном варианте в объеме. Макет должен состоять из двух планшетов с размерами не менее 0,7х0,8м; 1,2х0,8м. На планшетах должны быть показаны: разрез скважины, разрез пласта, клапанов, цементировочная пробка, муфты, центратор, а также способы цементирования: способ одноступенчатого цементирования; способ манжетного цементирования; способ двуступенчатого цементирования; способ сплошной заливки.

Объемный макет инструмент для подземного и капитального ремонта скважин

Требования:

Назначение

Должен быть предназначен для изучения конструкции инструмента, предназначенного для ремонта скважин.

В комплект должны входить:

Стенд настенный с инструментом 

Инструменты в объемном исполнении.

Наименование инструмента:

1 Ключ штанговый шарнирный (цвет: рукоятка – зеленый, челюсть – оранжевый, палец - черный)

2 Ключ трубный одношарнирный (цвет: рукоятка – зеленый, челюсть – оранжевый, палец - черный)

3 Вилка для подтаскивания насосно-компрессорных труб (цвет: корпус и рукоятка – черный; зев нижней части вилки, гайка, ленточный винт, маховик - оранжевый )

4 Элеватор трубный ЭХ-5 (цвет: корпус – черный, затвор - оранжевый)

5 Ключ безопасный круговой (цвет: обод со спицами – голубой, узел специального замка – красный, винт с рукояткой - черный )

6 Ключ КТН Халилова (цвет: рукоятка – зеленый, челюсть – оранжевый; ручка, сухарь, плашка, палец, пружина, болты - черный)

7 Ключ цепной (цвет: рукоятка – зеленый, щёки – оранжевый; цепь, палец - черный)

8 Элеватор ЭШН (цвет: штроп – голубой, корпус – оранжевый, втулка и сменный вкладыш- черный)

9 Лоток (цвет - коричневый)

Исполнение

Копии инструмента в масштабе М 1 : 2.

Размеры стенда: длина 1000 мм; ширина 800 мм.

Цвет планшета – светло-серый
Объемный макет противовыбросовое оборудование в напольном варианте

Требования:

Размеры: не менее 1400 х 800 х 190 (h) мм

М 1:20

Назначение

Герметизация устья скважин в следующих случаях:

•
при бурении; 

•
при спуске и подъеме НКТ; 

•
в процессе строительства и ремонта скважин. 

В состав макета должны входить:

1.
Превенторный блок

2.
Гидроуправление

3.
Манифольд
Объемный макеты электроцентробежный насос и штанговый насос

Требования:

Назначение

Должен изучать конструкцию и принцип действия насоса центробежного (прототип ЭЦНИ5А-100-1350) и скважинного штангового насоса (прототип НВ2БМ)

Исполнение

Вариант настенный, объемное исполнение.

Размер макета не менее 1500 х 600 мм

Разрез 1/3 (1200) по длине макетов.

Масштаб ЭЦНИ – М 1:8.

Масштаб НВ2БМ – М 1:6.

Цвет планшета – голубой.
Электрифицированный стенд СШНУ со штанговым насосом

Требования:

Действующий макет, должен быть выполнен в настольно-настенном варианте в М 1:30. Размер макета не менее 0,4х1,1х0,25м. На макете должно быть показано наземное и подземное оборудование глубинно-насосной скважины. Макет должен демонстрировать:  устройство качалки, основные элементы, расположение и взаимодействие основных узлов в процессе работы установки; работу клапанов глубинного штангового насоса по циклам. Для лучшего обзора работы насоса должна иметься подсветка. Передняя панель макета должна представлять собой условный разрез скважины с пластами. Пласты должны быть окрашены в различные цвета согласно геологической схеме почвы. Окраска макета должна производиться красками, имеющими яркий и насыщенный цвет, в соответствии с цветовой гаммой, используемой в нефтяной промышленности.
Комплект диагностических приборов для технического обслуживания тепловых двигателей применяемых в качестве силовых агрегатов и на базовом автотранспорте спецтехники для нефтегазодобывающей отрасли (приборы для проверки и очистки свечей зажигания, люфтомер, механотестер топливной аппаратуры, комплект аккумуляторщика, прибор для проверки света фар, портативный дымомер):
- Комплект приборов для проверки и очистки свечей зажигания

Технические требования:

Комплект должен состоять из двух приборов: 

1. Прибор проверки бесперебойности искрообразования и герметичности под давлением, 

2. Прибор для пескоструйной очистки. 

Технические характеристики должны быть не хуже:

Давление воздуха питания для очистки, кгс/см2 
3-6 

Расход воздуха при очистке, л/мин 
50 

Давление воздуха при проверке искрообразования, кгс/см2 
0-16 

Напряжение питания, В 
220 

Потребляемая мощность, Вт 
15 

Габаритные размеры, мм. 
не более 245х125х355 

Масса, кг. 
не более 7
- Люфтомер для измерения суммарного люфта рулевого управления

Технические требования:

Прибор должен быть предназначен для измерения суммарного люфта рулевого управления автотранспортных средств и измерять угол поворота рулевого колеса до момента трогания управляемых колес согласно ГОСТ Р 51709-2001. Должен состоять из измерительного блока с однострочным дисплеем и датчика момента трогания с упорами в диск колеса. 

Требования к техническим характеристикам:                                  

Габариты: 

основного блока  не более 400×115×110 мм; 

датчика начала поворота управляемого колеса не более 455×150×310 мм. 

Масса: 

основного блока не более 3 кг; 

датчика начала поворота управляемого колеса не более 8 кг.

Измерение суммарного люфта рулевого управления в диапазоне 

0 - 120° 

Питание автономное от встроенного аккумулятора .... 12В

Потребляемая мощность не более .... 2Вт

Диапазон измерения угла поворота рулевого колеса, град ....    0-40

Диапазон раздвижки захвата, мм .... от 360 до 550

Погрешность измерения угла поворота рулевого колеса,град,не более .... 1
- Механотестер  топливной аппаратуры

Технические требования:

Механотестер топливной аппаратуры должен быть переносным и предназначаться для диагностирования системы топливоподачи высокого давления дизельных двигателей. Механотестер должен позволять оценивать текущее состояние форсунки (давление начала впрыска топлива, герметичность запирающего конуса, герметичность корпуса и иглы распылителя, качество распыла топлива, гидроплотность распылителя), состояние ТНВД (проверка гидроплотности нагнетательного клапана, плунжерной пары, гидроплотности сопряжений плунжер-дозатор, плунжер-гильза, определять максимальное давление создаваемое плунжерной парой (на рядном насосе с создаваемым давлением до 500 атм). Вся диагностика должна производится без снятия форсунки с двигателя.

 Требования к устройству

Механотестер должен состоять из корпуса , рукоятки подвижной (рычаг), топливного бачка, манометра и комплекта переходников.
- Комплект аккумуляторщика

Технические требования:

Комплект аккумуляторщика должен быть предназначен для обслуживания стартерных аккумуляторных батарей с электрической емкостью от 45 до 190 А. ч. и номинальным напряжением 12 В. непосредственно на транспортных средствах в условиях автотранспортных предприятий и СТО.

В комплект поставки должны входить:

Ящик

Карщетка металлическая для зачистки клемм аккумуляторных батарей

Съемник

Бачок 2 л

Вилка нагрузочная

Ареометр (плотномер)

Спринцовка Б-8

Ключ гаечный 10х12

Ключ гаечный 13х14

Паспорт

Технические характеристики должны быть не хуже:

Тип конструкции переносной

Габаритные размеры, мм, не более:

длина 320

ширина 210

высота 300

Масса, кг, не более 6,5
- Прибор для проверки и регулировки света фар

Технические требования:

Должен обладать механическим, щелевым визиром, аналоговым люксометром с двойной шкалой, метрической планкой, вертикальным подвижным устройством с самоблокирующимся зажимом, вертикальным подвижным устройством для контрольно-испытательного экрана. 

Максимальная высота для выполнения измерений не более                1410 мм.

Минимальная высота для выполнения измерений не менее 240 мм.

Габаритные размеры не более 1761/610/610 мм.

Вес не более 35 кг.

- Портативный дымомер

Технические требования:

Дымомер должен быть переносным и предназначаться для измерения дымности отработавших газов дизельных автомобильных двигателей.

Технические характеристики должны быть не хуже:

Эффективная оптическая база (L) - 0,43м.

Натуральный показатель ослабления светового потока (К) - 0-бесконечность, 1/м.

Предел допускаемой абсолютной погрешности ±0,05, 1/м при К=1,6...1,8 1/м.

Коэффициент ослабления светового потока (N) 0-100, %;

Предел допускаемой основной приведенной погрешности ±1%;

Время прогрева рабочей камеры - не более 10 мин.

Время срабатывания - не более 1,5 сек.

Напряжение питания - 12/220 В.

Температура окружающего воздуха - 0...35о С.

Потребляемая мощность в режиме измерения - не более 40 ВА,

Автоотключение пробы при подстройка нуля (Модификации с индексом «ЛТК»)

Наличие встроенного тахометра и канала измерения температуры масла (Модификации с индексом «3»)

Наличие встроенного принтера (Модификации с индексом «02»)

Габаритные размеры (ШхГхВ)

          оптический блок - 355х220х220;

          пульт управления - 210х110х40;

Масса прибора, не более

          оптический блок - 6 кг.

          пульт управления - 0,5 кг.

Диагностический комплекс для диагностирования двигателей

Технические требования:

Частота вращения KB бензиновых и дизельных двигателей,об/мин в диапазоне 0 - 6000

Угол замкнутого состояния контактов прерывателя,град


в диапазоне 0 - 180

Угол опережения зажигания (впрыска),град

в диапазоне
0 - 60

Асинхронизм искрообразования,град


в диапазоне 0 - 180

Относительная компрессия по цилиндрам

в диапазоне 0 - 100%

Эффективность работы каждого цилиндра


в диапазоне 0 - 100%

Напряжение на АКБ, на клеммах катушки зажигания,В
             в диапазоне 0 - 40

Вторичное напряжение на свечах зажигания,кВ


в диапазоне 0 - 40

Напряжение искрового разряда на свечах зажигания,кВ


в диапазоне 0 - 5

Длительность искрового разряда на свечах зажигания,мс
                  в диапазоне 0 - 10

Сила тока заряда / разряда АКБ


в диапазоне 0 - ±600 А

Давление,бар

в диапазоне 0 - 16

Температура,°С


в диапазоне 0 - 120

Сопротивление,кОм

в диапазоне 0 - 100

Потребляемая мощность от сети 220 В

Габариты,мм
 не более 890 х 700 х 1530

Масса,кг. не более 110
Стенд для профессиональных испытаний и регулировок форсунок всех типов дизельных двигателей

Технические требования:

Стенд должен быть предназначен для профессиональных испытаний и регулировок форсунок всех типов дизельных двигателей отечественного и импортного производства.

Стенд должен позволять проверить следующие параметры:

- давление начала впрыска и качество распыления топлива, 

- герметичность запорного конуса (по появлению капли топлива на носике распылителя), 

- гидроплотность по запорному конусу и направляющей цилиндрической части (по времени падения давления).

Технические характеристики должны быть не хуже:

Тип
настольный с ручным приводом

Диапазон воспроизводимого давления, МП (кгс/см²)
0-40

Емкость для топлива, л
2

Подача топлива, мм²/цикл
800

Напряжение, частота
220/50

Габаритные размеры, мм
325х325х300

Масса (без топлива), кг
20
Стенд испытания ТНВД дизельных двигателей

Технические требования:

Стенд должен предназначаться для испытания топливных насосов высокого давления (ТНВД) дизелей мощностью до 250кВт. (330 л.с.) с цикловой подачей топлива до 200 мм³/цикл (в т.ч. отвечающих нормам Евросоюза по токсичности ОГ от Euro 1  до  Euro 4), выпускаться серийно. 

Стенд должен отвечать техническим требованиям нормативных документов: ГОСТ Р 51151-98, ГОСТ 12.1.003-83, ГОСТ 12.1012-90 «Насосы топливные дизелей. Общие технические условия» и Международного стандарта ИСО 4008/1 «Транспорт дорожный. Испытание топливных насосов высокого давления». 

При испытании на стенде должны контролироваться следующие параметры и характеристики ТНВД:

величина и равномерность подачи топлива секциями ТНВД (производительность насосных секций);

частота вращения вала ТНВД в момент начала действия регулятора;

частота вращения вала ТНВД в момент прекращения подачи топлива;

давление открытия и герметичность нагнетательных клапанов;

угол геометрического начала нагнетания топлива;

углы чередования подачи топлива секциями ТНВД;

характеристика автоматической муфты опережения впрыска.

Технические характеристики должны быть не хуже:

1.Мощность дизелей, ТНВД которых могут испытываться на стенде, кВт, не более 250

2.Диаметр плунжерной пары ТНВД, которые могут испытываться на стенде, мм, не более 11

3.Максимально измеряемая цикловая подача, мм³/цикл
 200

4.Мощность привода вала, кВт. 7,5

5.Количество одновременно испытываемых секций высокого давления ТНВД, шт., не более
8

6.Частоты вращения приводного вала, мин -1 40…3500

7.Диапазоны измерения частоты вращения приводного вала, мин -1   50...9999

8.Объема топлива каждым сосудом  СТА, мл:

8.1первого ряда мерных емкостей 2...135 

8.2второго ряда мерных емкостей   1… 40

9.Температуры топлива, о С  1… 100

10.Давления топлива атм.
30 

10.1.1 диапазон, МПа (кгс/см2) 0,01…0,6(0,1…6)

10.2. 2 диапазон, МПа (кгс/см2)
0,01..0,4(0,1...40)

11.Вместимость топливного бака, л., не более 30

12.Питание от сети переменного тока:


12.1.Напряжение, В  380

12.2.Частота, Гц 50

12.3.Установленная мощность, кВт  10

13.Габаритные размеры, мм, не более
2000х890х1970

14.Количество обслуживающего персонала, чел 1

15.Масса (сухая) стенда, кг, не более 650

16.Срок службы, лет, не менее  5
Контрольно-испытательный стенд для контроля и регулировки снятого с автомобиля электрооборудования

Технические требования:

Должен быть предназначен для контроля и регулировки снятого с автомобиля электрооборудования: генераторов, стартеров, реле-регуляторов, тяговых реле стартеров, реле-прерывателей, коммутационных реле; электроприводов агрегатов автомобиля; обмоток якорей; полупроводниковых приборов, резисторов.

Технические характеристики должны быть не хуже:

Измерение силы тока 0...5, 0...50, 0...150, 0...500, 0...1500 А. 

Измерение напряжения 0...20, 0...40, 0...80 В. 

Измерение сопротивления 1...100, 10...1000, 100...10000, 1000...100000 Ом 

Измерение давления 0...2,5, 0...10 кгс•м 

Измерение частоты вращения 2000...10000 об./мин 

Напряжение сети 380 В.

Габаритные размеры 1200х850х1600 мм. 

Масса 300 кг.
Комплект типового лабораторного оборудования.

Теоретические основы электротехники.

Стендовое исполнение, ручная версия
Требования:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по учебной дисциплине «Теоретические основы электротехники» в высших и средних профессиональных образовательных учреждениях и допускать работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.

1. Технические требования

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

50

Электропитание:                                                                          

       -  и от однофазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                          

             - частота, Гц                                                                                     
220 ± 22

50 ± 0,5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже                          

I
Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              

910

850

1250

Масса, кг, не более                                                                              

60

Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте не менее

2

Комплектность должна быть не менее

Таблица 1

№

Наименование функционального блока (компонента)

Назначение, характеристики

Кол.

1

Блок генераторов напряжений

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок генераторов напряжений должен быть предназначен для моделирования источников ЭДС постоянного и переменного тока при испытаниях электрических цепей, а также электронных приборов и устройств. Блок генераторов допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником:

- напряжение, В

- частота, Гц

220 ( 22

50 ( 0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

50

Выходы постоянного тока, изолированные от сети и друг от друга:

 - два стабилизированных

       - напряжение, В

         - ток, А, не более

  - регулируемый стабилизированный

         - напряжение, В

          - ток, А, не более 

15 ( 0,5

0,2

0...15

0,2

Выходы переменного тока, изолированные от сети и друг от друга:

- однофазный

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

- трехфазный с нулевым выводом  

          - напряжение, В                                            

          - ток, А, не более                       

24 ( 10%

0,1

3х7 ( 10%    

0,05          

Выходное напряжение специальной формы:

 - синусоидальное

          - амплитуда, В

           - частота, Гц

  - прямоугольное однополярное

            - амплитуда, В

            - частота, Гц

            - скважность

- прямоугольное двухполярное

            - амплитуда, В

             - частота, Гц

            - скважность

стабилизированное

0... ± 10

200...20000

0...10

200...20000

2

0...(10

200...20000

2

Защита

от перегрузки по току

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

120

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
1

2

Однофазный источник питания

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Однофазный источник питания должен быть  предназначен для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Источник допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

          - частота, Гц

220(22

16

50(0,5

Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

16

Количество розеток, шт., не менее:

          - приборных;

          - штепсельных

3

3

Устройства защиты
автоматический выключатель, устройство защитного отключения с током срабатывания 10 мА

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

190

297

120

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
1

3

Наборная панель

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Наборная панель должна быть предназначена для установки и соединения между собой миниблоков при построении электрических и электронных цепей по заданным схемам. Панель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Количество гнезд для соединения, шт., не менее

192

Количество независимых узлов, шт., не менее

44

Диаметр контактного отверстия, не менее, мм
4

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

III

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

70

Масса, кг, не более

2,0

1

4

Модель однородной длинной линии

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель однородной длинной линии должна быть предназначена для изучения установившихся и переходных процессов в длинной линии. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Количество П-образных L-C четырехполюсников (звеньев) линии, не менее

17

Идуктивность звена, мГн

16

Емкость звена, мкФ

0,1

Активное сопротивление звена, Ом

6,3

Волновое сопротивление линии, Ом

400

Номинальное напряжение линии, В

10

Номинальный ток линии, А
0,2

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

III

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

60

Масса, кг, не более

3,0

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
1

5

Блок мультиметров (2 мультиметра)

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок мультиметров должен быть предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов и напряжений в этой цепи. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

          - напряжение , В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

20

Количество мультиметров, шт., не менее
3

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

285

297

100

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
1

6

Ваттметр

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Ваттметр должен быть предназначен для измерения активной мощности в цепях постоянного и переменного тока. Ваттметр допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

20

Пределы измерения:

· напряжение (постоянное/переменное), В

· ток (постоянный/переменный), А

· частота тока/напряжения, Гц

0…5/50

0…0,04/0,4

0…20000

Пределы измерения активной мощности, Вт

0…20

Погрешность измерения, %, не более

±2,5

Рабочее положение

вертикальное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I
Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

110

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
1

7

Набор миниблоков «Электрические и электронные компоненты»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков должен быть предназначен для построения электрических и электронных цепей. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Количество миниблоков, не менее

65

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

80

Масса, кг, не более
2,5

Набор миниблоков должен включать в себя как минимум:

№

Наименование и тип миниблока

Параметры

Код

Кол-во

Резисторы

1

С2-33н

10 Ом, 2 Вт

601.1

1

2

-"-

22 Ом, 2 Вт

601.2

2

3

-"-

33 Ом, 2 Вт

601.3

1

4

-"-

47 Ом, 2 Вт

601.4

1

5

-"-

100 Ом, 2 Вт

601.5

1

6

-"-

150 Ом, 2 Вт

601.6

1

7

-"-

220 Ом, 2 Вт

601.7

1

8

-"-

330 Ом, 2 Вт

601.8

1

9

-"-

470 Ом, 2 Вт

601.9

1

10

-"-

680 Ом, 2 Вт

601.10

1

11

-"-

1 кОм, 2 Вт

601.11

3

12

-"-

2,2 кОм, 2 Вт

601.12

1

13

-"-

4,7 кОм, 2 Вт

601.13

2

14
-"-

10 кОм, 2 Вт

601.14

2

15

-"-

22 кОм, 2 Вт

601.15

1

16

-"-

33 кОм, 2 Вт

601.16

1

17

-"-

47 кОм, 2 Вт

601.17

1

18

-"-

100 кОм, 2 Вт

601.18

2

19

-"-

1,0 МОм

601.19

1

Конденсаторы

20

К73-9

0,01 мкФ, 100 В

602.1

1

21

-"-

0,1 мкФ, 100 В

602.2

1

22

К73-17

0,22 мкФ, 63 В

602.3

1

23

-"-

0,47 мкФ, 63 В

602.4

1

24

-"-

1,0 мкФ, 63 В

602.5

1

25

SR

10 мкФ, 63 В

602.6

1

26

-"-

100 мкФ, 63 В

602.7

1

27

-"-

470  мкФ, 35 В

602.8

1

Катушки индуктивности

28

10 мГн, 100 мА

603.1

1

29

40 мГн, 90 мА

603.2

1

30

100 мГн, 50 мА

603.3

2

31

Выключатель KN-01

1 А, 100 В

604

1

32

Лампа накаливания СМН

10 В, 55 мА

605

1

33

Лампа накаливания СМН (прожектор) 

10 В, 55 мА

606

1

34

Термистор 

50 Ом, ПТКС

607

1

35

Термистор 

6,8 кОм, ОТКС

608

1

36

Варистор
11 В, 1 мА

609

1

37

Фоторезистор

> 75 Ом

610

1

38

Резистор регулировочный СП4-2Ма-А

1,0 кОм

611

1

39

Резистор регулировочный СП4-2Ма-А

10 кОм

612

1

40

Диод КД226 Б

-

613

6

41

Стабилитрон КС510А

-

614

1

42

Светодиод АЛ 307Б

-

615

1

43

Варикап КВ105А

-

616

1

44

Симистор диодный 

33 В, 20 мА

617

1

45

Транзистор КТ503Г

-

618

2

46

Транзистор КТ502Г

-

619

1

47

Транзистор 2П303Е

-

620

1

48

Транзистор КП103Е

-

621

1

49

Транзистор КТ117Г

-

622

1

50

Тиристор КУ101Е

-

623

1

51

Операционный усилитель КР140УД608А
-

624

1

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке. Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.
1

8

Набор миниблоков «Трансформаторы»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Трансформаторы» должен быть предназначен для построения двухобмоточных трансформаторов с различными коэффициентами трансформации. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Кол-во трансформаторов, не менее, шт.

4

Число витков / номинальный ток обмотки, А
100 / 0,6

300 / 0,3

900 / 0,1

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

90

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке.   Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.
1
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Набор миниблоков «Электромагнитное поле»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков должен быть предназначен для проведения экспериментов по разделу «Теория электромагнитного поля» курса «Теоретические основы электротехники». Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Количество миниблоков, шт., не менее

20

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

142,5

297

90

Масса, кг, не более

2

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке.  Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.

№

Наименование вида миниблока

1

Интегратор

2

Трансформатор тороидальный

3

Кольцевые катушки

4

Тесламетр

5

Катушка трансформатора
6

Датчик-усилитель плотности тока

7

«Электромагнитные силы»

8

Конденсатор

9

Нелинейный конденсатор Y5V

10

Соленоид

11

Пояс Роговского

1
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Набор планшетов для моделирования электрических и магнитных полей

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор планшетов для моделирования электрических и магнитных полей должен быть предназначен для моделирования электрических и магнитных полей различных конфигураций. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Количество планшетов, не менее, шт.

5

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

228

190

36

Масса, кг, не более

1

Конструктивно каждый планшет должен быть выполнен в виде печатной платы с нанесенными на нее двумя проводниками в форме электродов и слабопроводящим покрытием. Каждый планшет должен иметь проводящие ножки для установки на наборную панель. Линии тока между электродами должны соответствовать линиям напряженности электрического поля или эквипотенциальным линиям магнитного поля.
1
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Набор устройств для исследования поверхностного эффекта

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор устройств для исследования поверхностного эффекта должен быть предназначен для исследования явлений поверхностного эффекта и эффекта близости в массивных проводниках. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Количество устройств, не менее, шт.

4

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

118

244

36

Масса, кг, не более

1,5

 Конструктивно каждое устройство должно быть выполнено в виде платы с закреплённым на ней замкнутым контуром из медных ленточных и круглых проводников. Электрический ток к контуру должен подводиться через трансформатор с разъёмным сердечником из набора миниблоков. Вторичной обмоткой трансформатора должен являться сам контур.  Каждое устройство должно иметь проводящие ножки для установки на наборную панель и трансформатор тока для измерения тока в контуре. Распределение тока по ширине ленточных проводников должно соответствовать распределению тока в слоях массивных прямоугольных шин при их различном взаимном расположении. Измерение плотности тока и её начальной фазы  должно осуществляться с помощью миниблока «Датчик-усилитель плотности тока».
1
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Лабораторный стол с двухсекционным контейнером и одноуровневой рамой

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Лабораторный стол должен быть предназначен для размещения электротехнической и электронной учебной лабораторной аппаратуры, принадлежностей,  эксплуатационной  документации и методических материалов. Стол должен эксплуатироваться при температурах от +10 до +30(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. Технические требования

Габаритные размеры, мм, не более

          - длина (по фронту)

          - ширина

          - высота

910

880

1250

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Масса располагаемой на столе аппаратуры, кг, не более

100

Масса, кг, не более
15

Общий вид стола должен соответствовать приведенному на чертеже:

[image: image1.jpg]
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Набор аксессуаров 

Набор должен включать в себя как минимум:

№

Наименование

Кол., шт., не менее

1

Шнур сетевой с евровилкой и кабельной розеткой

1

2

Шнур сетевой с кабельными розеткой и вилкой
3

3

Перемычка 19 мм с адаптером и незащищенными контактами  Ø 4 мм

10

4

Проводник с незащищенными контактами Ø 4 мм 

-    (минимальная длина, см / цвет):

· 40 / красный;

· 40 / синий;

· 40 / черный;

· 60 / красный;

· 60 / синий;

· 60 / черный.
5

5

5

2

2

2

5

Проводник измерительный :

- красный;

- черный

3

3

1
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Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электрические цепи постоянного тока»

На бумажном носителе, на русском языке. Должно включать в себя пошаговое описание проведения на комплекте как минимум следующих лабораторных работ по темам:

1. Параметры электрической цепи, постоянных напряжения и тока.

2. Закон Ома.

3. Исследование цепей с резисторами.

3.1. Линейные резисторы.

3.2. Терморезисторы с отрицательным температурным коэффициентом.

3.3. Терморезисторы с положительным температурным коэффициентом.

3.4. Варисторы.

3.5. Фоторезисторы.

3.6. Последовательное соединение резисторов.

3.7. Параллельное соединение резисторов.

3.8. Последовательно-параллельное соединение резисторов.

3.9. Резистивный делитель напряжения.

4. Эквивалентный источник напряжения (ЭДС).

5. Последовательное соединение источников напряжения (ЭДС).

6. Параллельное соединение источников напряжения (ЭДС).

7. Электрическая мощность и работа.

8. Коэффициент полезного действия электрической цепи.

9. Согласование источника и нагрузки по напряжению, току и мощности.

10. Процессы заряда и разряда конденсатора (для проведения при наличии осциллографа).

10.1 Процессы при включении под напряжение и коротком замыкании катушки индуктивности (для проведения  при наличии осциллографа).
1
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Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электрические цепи переменного тока»

На бумажном носителе, на русском языке. Должно включать в себя пошаговое описание проведения на комплекте как минимум следующих лабораторных работ по темам:

1. Параметры синусоидальных напряжения и тока (для выполнения при наличии осциллографа).

2. Цепи синусоидального тока с конденсаторами.

3. Напряжение и ток конденсатора (для выполнения при наличии осциллографа).

4. Реактивное сопротивление конденсатора (для выполнения при наличии осциллографа).

5. Последовательное соединение конденсаторов.

6. Параллельное соединение конденсаторов.

7. Реактивная мощность конденсатора (для выполнения при наличии осциллографа).

8. Цепи синусоидального тока с катушками индуктивности.

8.1. Напряжение и ток катушки индуктивности (для выполнения при наличии осциллографа).

9. Реактивное сопротивление катушки индуктивности (для выполнения при наличии осциллографа).

9.1. Последовательное соединение катушек индуктивности.

9.2. Параллельное соединение катушек индуктивности.

10. Реактивная мощность катушки индуктивности (для выполнения при наличии осциллографа).

11. Цепи синусоидального тока с резисторами, конденсаторами и катушками индуктивности.

12. Последовательное соединение резистора и конденсатора.

13. Параллельное соединение резистора и конденсатора.

14. Последовательное соединение резистора и катушки индуктивности.

15. Параллельное соединение резистора и катушки индуктивности.

16. Последовательное соединение конденсатора и катушки  индуктивности. Понятие о резонансе напряжений.

17. Последовательное соединение конденсатора и катушки индуктивности. Понятие о резонансе токов.

18. Частотные характеристики последовательного резонансного контура.

19. Частотные характеристики  параллельного резонансного контура.

20. Трансформаторы.

20.1. Коэффициент магнитной связи.

20.2. Коэффициент трансформации.

20.3. Преобразование сопротивлений с помощью трансформатора.

21. Трехфазные цепи синусоидального тока.

22. Напряжения и токи в трехфазной цепи (для выполнения при наличии осциллографа).

23. Трехфазная нагрузка, соединенная по схеме «звезда».

24. Трехфазная нагрузка, соединенная по схеме «треугольник».

25. Аварийные режимы трёхфазной цепи при соединении нагрузки по схеме «звезда».

 26. Аварийные режимы трёхфазной цепи при соединении нагрузки по схеме «треугольник».

27. Расчёт и экспериментальное исследование цепи при несинусоидальном приложенном напряжении (для выполнения при наличии осциллографа).

28. Переходные процессы в линейных электрических цепях (для выполнения при наличии осциллографа).

29. Переходные процессы в цепи с конденсатором и резисторами.

30. Переходные процессы в цепи с катушкой индуктивности.

31. Переходные процессы в колебательном контуре.
1
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Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электронные приборы и устройства»

На бумажном носителе, на русском языке. Должно включать в себя пошаговое описание проведения на комплекте как минимум следующих лабораторных работ по темам:

1. Выпрямительные диоды.

2. Характеристики диода.

3. Однофазный однополупериодный неуправляемый выпрямитель (для выполнения при наличии осциллографа).

4. Однофазный мостовой неуправляемый выпрямитель (для выполнения при наличии осциллографа).

5. Трехфазный нулевой неуправляемый выпрямитель (для выполнения при наличии осциллографа).

6. Трехфазный мостовой неуправляемый выпрямитель (для выполнения при наличии осциллографа).

7. Стабилитроны.

8. Характеристики стабилитрона.

9. Исследование параметрического стабилизатора напряжения.

10. Сглаживание пульсаций выпрямленного напряжения (для выполнения при наличии осциллографа).

11. Диоды с особыми свойствами.

12. Характеристики светодиода.

13. Характеристики варикапа.

14. Биполярные транзисторы.

15. Испытание слоев и исследование выпрямительного действия биполярных транзисторов.

16. Исследование распределения тока в транзисторе и управляющего эффекта тока базы транзистора.

17. Характеристики транзистора.

18. Установка рабочей точки транзистора и исследование влияния резистора в цепи коллектора на коэффициент усиления по напряжению усилительного каскада с общим эмиттером (для выполнения при наличии осциллографа).

19. Усилители на биполярных транзисторах (для выполнения при наличии осциллографа).

20. Линейный регулятор напряжения.

21. Линейный регулятор тока.

22. Униполярные (полевые) транзисторы.

23. Испытание слоев и исследование выпрямительного действия униполярных транзисторов.

24. Характеристика включения затвора полевого транзистора.

25. Управляющий эффект затвора полевого транзистора n-типа.

26. Выходные характеристики полевого транзистора.

27. Усилители на полевых транзисторах (для выполнения при наличии осциллографа).

28. Тиристоры.

29. Характеристики диодного тиристора (симистора).

30. Характеристики триодного тиристора.

31. Фазовое управление тиристором (для выполнения при наличии осциллографа).

32. Логические элементы.

33. Логический элемент «И».

34. Логический элемент «ИЛИ».

35. Логический элемент «НЕ».

36. Логический элемент «И-НЕ».

37. Логический элемент «ИЛИ-НЕ».

38. Операционные усилители.

39. Инвертирующий усилитель.

40. Неинвертирующий усилитель.

41. Суммирующий усилитель.

42. Дифференциальный усилитель.

43. Исследование операционного усилителя в динамике (для выполнения при наличии осциллографа).
1
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Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электромагнитное поле»

На бумажном носителе, на русском языке. Должно включать в себя пошаговое описание проведения на комплекте как минимум следующих лабораторных работ по темам:

1. Моделирование плоскопараллельных электростатических и магнитных полей током в проводящем листе.

2. Исследование постоянного магнитного поля на оси катушек с помощью датчика Холла.

3. Измерение магнитодвижущих сил и разности магнитных потенциалов.

4. Исследование поляризационной кривой сегнетоэлектрика (для выполнения при наличии осциллографа).

5. Снятие петли гистерезиса ферромагнетика (для выполнения при наличии осциллографа).

6. Исследование электромагнитных сил в постоянном магнитном поле.

7. Исследование поверхностного эффекта  и эффекта близости (для выполнения при наличии осциллографа).
1
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Руководство по выполнению базовых экспериментов "Однородная длинная линия"

На бумажном носителе, на русском языке. Должно включать в себя пошаговое описание проведения на комплекте как минимум следующих лабораторных работ по темам:

1. Распределение напряжения вдоль однородной длинной линии.

2. Исследование зависимости входных сопротивлений линии от её электрической длины и сопротивления нагрузки.

3. Отражение волн от конца длинной линии.
1
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Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части комплекта 

На бумажном носителе, на русском языке. 

1

Комплект типового лабораторного оборудования «Электрические машины и привод». Стендовое исполнение, ручная версия

Требования:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по одноименным учебным дисциплинам в высших и средних профессиональных образовательных учреждениях и допускать работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.

Технические характеристики не хуже:

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

1000

Электропитание: 

       - от трехфазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                           

       -  и от однофазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                          

             - частота, Гц                                                                                     

380 ± 38

220 ± 22

50 ± 0,5

Класс защиты от поражения электрическим током                          

I
Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              

2×910

850

1600

Масса, кг, не более                                                                              
150

Количество человек, которое должны одновременно и активно работать на комплекте                                                              

2

Комплектность не менее:

№

Наименование

Кол.

1

Электромашинный агрегат (с машиной постоянного тока 101.2, асинхронным двигателем 106 и преобразователем углового перемещения)
1

2

Трехфазный источник питания

1

3

Источник питания двигателя постоянного тока

1

4

Тиристорный преобразователь/регулятор

1

5

Преобразователь частоты
1

6

Однофазный источник питания

1

7

Трехполюсный выключатель

2

8

Активная нагрузка

1

9

Реостат возбуждения машины постоянного тока

1

10

Линейный реактор

2

11

Регулируемый автотрансформатор

1

12

Выпрямитель

1

13

Реостат 

1

14
Трехфазная трансформаторная группа

1

15

Указатель частоты вращения

1

16

Измеритель мощностей

1

17

Блок мультиметров (3 мультиметра)

1

18

Амперметр

1

19

Лабораторный стол с двухуровневой рамой

1

20

Лабораторный стол с двухсекционным контейнером и двухуровневой рамой
1

21
Набор аксессуаров для комплекта 

1

22

Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электрические машины»

1

23

Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электрический привод»

1

24

Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части комплекта 
1

Перечень лабораторных работ, проведение которых должен обеспечивать комплект типового лабораторного оборудования «Электрические машины и привод».
Электрические машины

1. Трансформаторы.

Определение коэффициента трансформации однофазного трансформатора.

Снятие и определение характеристик холостого хода I0=f(U), Р0=f(U),            cosφ0= f(U) однофазного трансформатора.

Снятие и определение характеристик короткого замыкания IК=f(U), РК=f(U), cosφК= f(U) однофазного трансформатора.

Определение уравнительного тока, вызванного неравенством коэффициентов трансформации параллельно включенных однофазных трансформаторов (при наличии не менее двух комплектов лабораторного оборудования ЭМП1-Н-Р).

Определение группы соединений обмоток трехфазного трансформатора (при наличии осциллографа).

Подтверждение недопустимости параллельной работы трехфазных трансформаторов с различными группами соединения обмоток (при наличии не менее двух комплектов лабораторного оборудования ЭМП1-Н-Р).

2. Генераторы постоянного тока.

2.1. Снятие характеристики холостого хода E0=f(If) генератора постоянного тока с независимым возбуждением.

2.2. Снятие характеристики короткого замыкания IК=f(If) генератора постоянного тока с независимым возбуждением.

2.3. Определение внешней U=f(I), регулировочной If= f(I) и нагрузочной U=f(If) характеристик генератора постоянного тока с независимым / параллельным возбуждением.

3. Двигатели постоянного тока.

3.1. Определение механической характеристики n=f(M) двигателя постоянного  тока с независимым / параллельным / последовательным возбуждением.

3.2. Определение рабочих характеристик n=f(P2), M=f(P2), η=f(P2) двигателя постоянного  тока с независимым / параллельным / последовательным возбуждением.

4. Трехфазные асинхронные двигатели.

4.1. Снятие и определение характеристик холостого хода I0=f(U), Р0=f(U), cosφ0=f(U) трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

4.2. Снятие и определение характеристик короткого замыкания IК=f(U), РК=f(U), cosφК=f(U) трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

4.3. Определение механической характеристики n=f(M) двигателя.

4.4. Определение рабочих характеристик I=f(P2), P1=f(P2), s=f(P2), η=f(P2), cosφ=f(P2),  M=f(P2) трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

Электрический привод

5. Исследование неавтоматизированных электроприводов постоянного тока в статическом режиме.

5.1. Электропривод системы «Источник ЭДС – двигатель постоянного тока независимого/параллельного/последовательного возбуждения».

5.2. Электропривод системы «Тиристорный преобразователь - двигатель постоянного тока независимого/параллельного/последовательного возбуждения».

5.3. Электропривод системы «Реверсивный тиристорный преобразователь - двигатель постоянного тока независимого возбуждения».

6. Исследование неавтоматизированных электроприводов переменного тока в статическом режиме.

6.1. Электропривод системы «Тиристорный регулятор напряжения промышленной частоты - асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором».

6.2. Электропривод системы «Преобразователь частоты - асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором».

Комплект типового лабораторного оборудования "Основы электроники"

Требования:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по одноименному разделу учебных дисциплин в высших и средних профессиональных образовательных учреждениях и допускать работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.

Технические требования

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

200

Электропитание:                                                                          

       -  от однофазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                          

             - частота, Гц                                                                                     

220 ± 22

50 ± 0,5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже                          

I
Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              
910

850
1600

Масса, кг, не более                                                                              

50

Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте, не менее                                                              
2

Требования к комплектности

№

Наименование функционального блока (компонента)

Назначение и характеристики

Кол.

1

Блок генераторов напряжений с наборным полем

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок генераторов напряжений  предназначен для моделирования источников ЭДС постоянного и переменного тока при испытаниях электрических цепей, а также электронных приборов и устройств. Блок генераторов допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником:

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220 ( 22

50 ( 0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более
50

Выходы постоянного тока, изолированные от сети и общей точкой друг с другом:

           - два стабилизированных

                    - напряжение, В

                    - ток, А, не более

           - регулируемый стабилизированный

                    - напряжение, В

                    - ток, А, не более 

15 ( 0,5

0,2

-13…0...+13

0,2

Выходное напряжение специальной формы:

           - синусоидальное

                    - амплитуда, В

                    - частота, Гц

           - прямоугольное однополярное

                    - амплитуда, В

                    - частота, Гц

                    - скважность

           - прямоугольное двухполярное

                    - амплитуда, В

                    - частота, Гц

                    - скважность

           - треугольное

                    - амплитуда, В

                    - частота, Гц

Стабилизированное

0... ± 12

25...100000

0...12

25...100000

0,5

0...(12

25...100000

0,5

0... ± 12

25...100000

Выход трехфазного синусоидального напряжения с нулевым выводом:

- действующее значение напряжения, В  

  - частота, Гц              

- ток, А, не более                       

3 × 8 ( 10% 

50 ( 0,5   

0,2                                                                                                                                                                    
Наборное поле

Не менее 138 гнёзд

Защита

от перегрузки по току

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

120

Конструктивно блок генераторов должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемоническая электрическая схема соединений и в соответствии с ней размещены регулировочные рукоятки, выключатели электропитания, держатели с предохранителями, гнезда для присоединения внешних устройств. На верхней боковой грани кожуха должна быть расположена вилка для присоединения шнура питания.

1

2

Однофазный источник питания

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Однофазный источник питания должен быть предназначен для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Источник допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

          - частота, Гц
220(22

16

50(0,5

Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

16

Количество приборных розеток, шт., не менее

3

Устройства защиты

Не менее двух автоматических выключателя, устройство защитного отключения с током срабатывания 10 мА, 
Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

120

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно источник должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели нанесена электрическая мнемосхема соединений источника.  На панели размещены:  два однофазных автоматических выключателя и устройство защитного отключения. На кожухе с тыльной стороны расположены приборные однофазные вилка и три розетки с заземляющими контактами.
1

3

Блок испытания цифровых устройств

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок испытания цифровых устройств предназначен для испытания логических элементов, цифровых устройств и электрических цепей на их основе. Блок допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником:

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220 ( 22

50 ( 0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

50

Выходы, изолированные от сети и общей точкой друг с другом:

источника постоянного тока

- напряжение, В

- ток, А, не более

генератора тактовых импульсов 

- уровень

- частота, Гц 

+5 

1,0

ТТЛ

1, 10, 100

Кол-во тумблеров для задания статических логических сигналов с уровнями ТТЛ

4

Кол-во кнопок с прямым и инверсным выходом сигналов уровня ТТЛ и устранением дребезга контактов

2

Защита

от перегрузки по току
Управление

ручное

Уровни индикации

ТТЛ, КМОП

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

120

Конструктивно блок генераторов должен быть должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемоническая электрическая схема соединений и в соответствии с ней размещены регулировочные рукоятки, выключатели электропитания, держатели с предохранителями, гнезда для присоединения внешних устройств. На верхней боковой грани кожуха должна быть расположена вилка для присоединения шнура питания.
1

4

Блок мультиметров 

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок мультиметров предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов и напряжений в этой цепи. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

20

Количество мультиметров, шт., не менее

2

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I
Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

190

297

100

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно блок мультиметров должен быть должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должны быть закреплены мультиметры, сетевой выключатель и держатели с предохранителями. На верхней боковой грани кожуха  должна быть расположена вилка для присоединения шнура питания.
1

5

Набор миниблоков «Основы цифровой техники»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Основы цифровой техники» должен быть предназначен для построения электрических цепей с логическими элементами. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество миниблоков, шт., не менее 

24

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

80

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке.  Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.

Состав набора миниблоков 

№

Наименование и тип

Кол-во, шт., не менее

1

Два логических элемента 2И

1

2

Два логических элемента 2ИЛИ

1

3

Четыре логических элемента НЕ

1

4

Два логических элемента 2И-НЕ

1

5

Два логических элемента 2ИЛИ-НЕ
1

6

Два логических элемента 2Иск.ИЛИ

1

7

Логический элемент 4И-НЕ

2

8

Два логических элемента 2И-НЕ с открытым коллектором

1

9

Четыре логических элемента НЕ (триггер Шмидта)

1

10

Индикатор с четырьмя светодиодами

2

11

Дешифратор/демультиплексор 1 → 4
1

12

Мультиплексор 4 → 1

1

13

Дешифратор с семисегментным индикатором (0,1,…9)

2

14

D-триггер 

4

15

JK-триггер

1

16

Реверсивный двоично-десятичный счетчик

2

17

Набор резисторов

1

1

6

Набор миниблоков «Основы цифровой техники»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Основы цифровой техники» предназначен для построения электрических цепей с цифро-аналоговыми и аналого-цифровыми преобразователями. В набор включены вспомогательные логические элементы и пассивные элементы (резисторы и конденсаторы). Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество миниблоков, шт., не менее

8

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

95 

297

80

Масса, кг, не более

1,2

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке.  Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.

Состав набора миниблоков

№

Наименование и тип

Кол-во, шт., не менее

1

Цифро-аналоговый преобразователь (ЦАП)
1

2

Схема сравнения двоичных чисел

1

3

Аналоговый компаратор и операционный усилитель

1

4

Реверсивный двоичный счетчик

1

5

Переменный резистор 1 кОм

2

6

Миниблок с 2 резисторами (100 кОм) и 2 конденсаторами (4,7 мкФ)

1

7

Регистр последовательных приближений
1

1
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Набор миниблоков "Аналоговая электроника - Электрические компоненты"

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Аналоговая электроника - Электрические компоненты» предназначен для построения электрических и электронных цепей. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество миниблоков, не менее

57

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

190

297

80

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке.  Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.

Состав набора миниблоков 

Наименование и характеристики

Кол., шт., не менее

Миниблоки малые 

(36х19х35 мм)

Резисторы МЛТ, 2 Вт, (5%:

1 Ом

10 Ом

22 Ом

33 Ом

47 Ом

68 Ом

100 Ом

150 Ом 

220 Ом

330 Ом 

470 Ом

680 Ом

1 кОм

2,2 кОм

4,7 кОм

10 кОм

15 кОм

22 кОм

33 кОм

47 кОм

100 кОм

1 Мом

1

2

1

1

1

1

2

1

1

1

1

1

3

1

2

4

1

2

1

1

1

1

Конденсаторы К73-17, 63 или 100 В

0,01 мкФ

0,022 мкФ

0,1 мкФ

0,22 мкФ

0,47 мкФ

1 мкФ

Конденсатор К10-17, 25 В

4,7 мкФ

Конденсаторы К50-35 или SR, 25, 50 или 63 В

10 мкФ

47 мкФ

100 мкФ

470 мкФ

Катушки индуктивности СW-68

10 мкГн 

22 мкГн 

47 мкГн 

100 мкГн 

1 мГн 

Катушки индуктивности 09Р

10 мГн 

33 мГн 

100 мГн 

Миниблоки большие

(36х55х35мм)

Потенциометры СП4-2М 1 Вт:

1 кОм

10 кОм

1

1

2

1

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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Набор миниблоков "Аналоговая электроника - Электронные компоненты"

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Аналоговая электроника - Электронные компоненты» должен быть предназначен для построения электрических и электронных цепей. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество миниблоков, не менее
37

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

295

297

80

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней миниблоками согласно маркировке.  Для использования каждого миниблока должна быть предусмотрена возможность вынуть его из установочных отверстий, вставить в функциональный блок «Наборное поле» для сборки электрической цепи, а после использования установить обратно в панель.

Состав набора миниблоков

Наименование и характеристики

Кол. шт., не менее.

Миниблоки малые

(36х19х35 мм)

Лампа сигнальная СМН-10-55 
Диоды выпрямительные КД226 (1N5408)
Диод импульсный КД522Б
Диод Шотки 1N5819 

Стабилитрон КС456 (КС456А)
Светодиод АЛ307Б(красный)
Варикап КВ105А
Динистор КН102А 

Миниблок «Трансформатор с разъёмным сердечником»

W1=900

W2=300

Сердечник (из двух половинок)

1

6

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Миниблоки большие

(36х55х35мм)

Тиристор ВТ149 

Симистор МАС97А6 
Транзисторы биполярные:

КТ502Г

КТ503Г 

Транзисторы полевые с pn переходом:

КП103Е 

КП303Е 

Транзисторы полевые с изолированным затвором:
IFRD024

IFRD9024 

Линейный стабилизатор напряжения L7805CV
1

1

2

2

1

1

1

1

1

Миниблоки большие (36х55х35мм) с платами

Таймер «NE555»

Микросхема NE555

Конденсатор К10-17 0,01 мкФ

1

1

Компаратор «LM393»

Микросхема LM393

Диод КД522 или 1N148

1

1

Генератор «ХR8038»

Микросхема XR8038

Диод КД522 или 1N148

Резистор МЛТ-0,25 Вт 10 кОм

1

1

1

Импульсный стабилизатор «ADP1111»

Микросхема AD1111

Конденсатор К50-35 10 мкФ, 50 В

Резистор МЛТ-0,25 Вт 200 Ом

1

1

1

Оптопара резисторная «ОЭП13»

Микросхема ОЭП13

Резистор МЛТ-0,5 Вт 1 кОм

1

1

Оптопара диодная «3ОД101Б»

Микросхема 3ОД101Б

Диод КД522 или 1N148

Резистор МЛТ-0,5 Вт 1,5 кОм

1

1

1
Оптопара транзисторная «АОТ110А»

Микросхема АОТ110А

Резистор МЛТ-0,5 Вт 1,5 кОм

Резистор МЛТ-0,25 Вт 100 кОм

Диод КД522 или 1N148

1

1

1

1

Оптопара симисторная «МОС3010»

Микросхема МОС3010

Резистор МЛТ-0,5 Вт 1,5 кОм

Диод КД522 или 1N148

1

1

1

Операционный усилитель «140УД608А»

Микросхема КР140УД 608

Диод КД522Б

Резистор подстроеч. 1 кОм СП3-19а

Конденсатор 1 мкФ
К10-17

Измерительный преобразователь «ИП»

Микросхема 
LF357N

Диод
КД522Б

Резисторы постоянные 0,125 Вт МЛТ, С2-33 или другие (допуск +10%): 

•
10 кОм

•
4,7 кОм

•
6,2 кОм 


Резистор подстроечный 1,5 кОм
СП3-19а

Резистор подстроечный 22 кОм
СП3-19а

Конденсаторы К10-17,:

•
30 пФ(20%, 25 – 50 В

•
0,1 мкФ _80…-20%, 50 В

• Конденсаторы К50-35,:
47 мкФ 25 В

1

4

1

1

1

1

1

1

2

1

Фазовое управление тиристором «ФУТ»

Транзистор однопереходный
КТ117Г

Тиристор 
BT149

Диод КД522Б

Стабилитрон 
КС156А

Резистор 1 кОм 0,125 Вт 10%
МЛТ

Резистор перемен. 47 кОм
СП4-1-0,5 Вт 47 кОм, длинный вал

Конденсатор
К73-17 0,47 мкФ 63 В

1

1

1

1

2

1

1

Усилительный каскад с общим эмиттером  «УКОЭ»

Транзистор
КТ503Г

Резисторы постоянные 0,125 Вт МЛТ, С2-33 или другие (допуск +10%): 

•
22 кОм

•
1 кОм

•
1,8 кОм 

•
330 Ом

•
10 Ом


Конденсаторы:

•
К10-17: 0,0047 мкФ, 25…50 В

•
К50-35: 10 мкФ 25…50 В


1

1

1

1

1

1

1

1

1
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Лабораторный стол с двухсекционным контейнером и одноуровневой рамой

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Лабораторный стол должен быть предназначен для размещения электротехнической и электронной учебной лабораторной аппаратуры, принадлежностей,  эксплуатационной  документации и методических материалов. Стол должен эксплуатироваться при температурах от +10 до +30(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Габаритные размеры, мм, не более

          - длина (по фронту)

          - ширина

          - высота

910

880

1250

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Масса располагаемой на столе аппаратуры, кг, не более

100

Масса, кг, не более

15

Материал каркаса: стальная труба квадратного сечения 25х25 мм, покрытая белой порошковой краской. Материал столешницы и контейнера: ДСП. Контейнер должен запираться за ключ. В комплекте должно включаться не менее двух ключей.   Верхняя и нижняя рамы должны обеспечивать возможность установки в них всех функциональных модулей учебно-лабораторного комплекса.

Внешний вид стола должен соответствовать представленному на чертеже:

[image: image2.jpg]
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Набор аксессуаров 

№

Наименование

Кол., шт., не менее

1

Шнур сетевой с евровилкой и кабельной розеткой

1

2

Шнур сетевой с кабельными розеткой и вилкой

3

3

Перемычка 19 мм с адаптером и незащищенными контактами  Ø 4 мм 

10

4

Проводник с незащищенными контактами Ø 4 мм

-    (минимальная длина, см / цвет):

· 40 / красный;

· 40 / синий;

· 40 / черный;

8

8

8

5

Проводник с незащищенными контактами Ø 2 мм 

-    (минимальная длина, см / цвет):

· 20 / красный;

· 20 / синий;

· 40 / черный;

· 40 / красный;

15

15

5

5

6

Проводник контрольный (минимальная длина 30 см, красный)

2

7

Проводник контрольный (минимальная длина 30 см, синий)

2

8

Проводник контрольный (минимальная длина 30 см, черный)
2

9

Проводник контрольный (минимальная длина 20 см, черный)

2

10

Проводник контрольный (минимальная длина 20 см, красный)

2

11

Проводник контрольный  (минимальная длина 20 см, синий)

2

12

Проводник измерительный:

- красный;

- черный

2

2

1

11

Сборник руководств по выполнению базовых экспериментов:

- «Основы цифровой техники»

- «Основы аналоговой электроники»

На бумажном носителе, на русском языке. Должен содержать описание пошагового выполнения не менее 50 (пятидесяти)  экспериментов согласно п. 4 «Перечню лабораторных работ, проведение которых должен обеспечивать комплект»
1

12

Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части комплекта 

На бумажном носителе, на русском языке. 

1

13

Осциллограф 

Двухканальный, ОСУ-20 или эквивалент
1

14

Мультиметр 

Предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов и напряжений в этой цепи. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

1

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ, ПРОВЕДЕНИЕ КОТОРЫХ ДОЛЖЕН ОБЕСПЕЧИВАТЬ КОМПЛЕКТ

Основы аналоговой электроники

1. Полупроводниковые приборы.

Исследование характеристик полупроводниковых диодов на постоянном и переменном токах.

Определение основных характеристик стабилитрона и исследование параметрического стабилизатора напряжения.

Экспериментальное снятие вольтамперной характеристики светодиода.

Исследование диода с переменной ёмкостью (варикапа).

Испытание p-n переходов биполярного транзистора и снятие его выходных характеристик с помощью осциллографа.

Снятие статических характеристик транзистора на постоянном токе.

Выбор рабочей точки биполярного транзистора и ознакомление с режимами усиления переменного напряжения классов A, B, AB и D.

Снятие статических характеристик полевого транзистора с p-n переходом.

Снятие статических характеристик полевого транзистора с изолированным затвором и индуцированным каналом.

Экспериментальное определение основных характеристик тиристоров.

Экспериментальное определение основных характеристик и параметров оптопар.

2. Электронные цепи и микросхемотехника.

Сравнительное исследование одиночных усилительных каскадов на биполярных транзисторах.

Исследование усилительных каскадов на полевых транзисторах.

Исследование двухкаскадного транзисторного усилителя.

Исследование двухтактного усилителя мощности на биполярных транзисторах.

Исследование основных схем включения операционного усилителя.

Снятие частотных характеристик операционного усилителя.

Исследование схем суммирования, интегрирования и дифференцирования на операционном усилителе.

Экспериментальное определение характеристик RC-фильтров на операционном усилителе.

Исследование простейшего логарифмирующего преобразователя на операционном усилителе.

Исследование генератора синусоидальных колебаний на операционном усилителе.

Знакомство с принципом действия триггера Шмидта и релаксационных генераторов на операционном усилителе.

Знакомство с работой RS-триггера, мультивибратора и одновибратора на транзисторах.

Исследование аналоговых интегральных компараторов  и цепей с ними. 

Исследование аналогового таймера на интегральной микросхеме в автоколебательном и ждущем режимах.

Исследование генератора напряжений специальной формы (функционального генератора) на интегральной микросхеме.

3. Стабилизаторы и вторичные источники питания.

Исследование однополупериодной и мостовой схем выпрямления.

Исследование трёхфазной мостовой схемы выпрямления и сглаживающих фильтров.

Знакомство с  принципом построения управляемых выпрямителей и тиристорных регуляторов с фазовым управлением.

Исследование компенсационных стабилизаторов напряжения и тока.

Испытание основных схем включения линейного интегрального стабилизатора напряжения.

Знакомство с принципом действия широтно-импульсного преобразователя постоянного напряжения.

Исследование интегрального импульсного преобразователя-стабилизатора напряжения с частотно-импульсной модуляцией.

Основы цифровой электроники

1. Тестирование базовых логических элементов.

2. Сборка и тестирование простейших комбинационных узлов цифровых устройств.

Комбинационный узел на основе базовых логических элементов для реализации произвольной логической функции.

 Комбинационные узлы на основе базовых логических элементов для экспериментального подтверждения законов алгебры логики.

 Одноразрядные полусумматор и сумматор.

 Преобразователь кода и дешифратор.

 Мультиплексор и демультиплексор.

3. Сборка и тестирование последовательностных узлов цифровых устройств.

 Триггеры.

 Счетчики.

 Регистры.

4. Сборка и тестирование цифро-аналоговых преобразователей.

 Цифро-аналоговый преобразователь с выходом по току.

 Цифро-аналоговый преобразователь с выходом по напряжению.

 Схемы сравнения кодов.

 Широтно-импульсный модулятор.

5. Сборка и тестирование аналого-цифровых преобразователей.

 Аналоговый компаратор.

 Аналого-цифровой преобразователь развертывающего преобразования.

 Аналого-цифровой преобразователь следящего преобразования.

Аналого-цифровой преобразователь последовательного приближения.

Комплект типового лабораторного оборудования «Электрические аппараты»  Стендовые исполнение, ручная версия  
Требования:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по одноименной учебной дисциплине в высших и средних профессиональных образовательных учреждениях и допускать работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.
Технические требования

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

200

Электропитание: 

       - от трехфазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                           

       -  и от однофазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                          

             - частота, Гц                                                                                     

380 ± 38

220 ± 22

50 ± 0,5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже                          

I
Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              

1850

850

1600

Масса, кг, не более                                                                              
180
Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте, не менее                                                              

2

Комплектность должна соответствовать таблице:
№

Наименование функционального блока (компонента)
Назначение и характеристики

1

Асинхронный двигатель 

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Асинхронный двигатель предназначен для применения по прямому назначению. Двигатель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальная частота тока, Гц

50

Число фаз на статоре, не менее

3

Схема соединения обмоток статора

Yо / (
Направление вращения

реверсивное

Номинальная полезная активная мощность, Вт

120

Номинальное напряжение, В
380

Номинальный ток статорной обмотки, А

0,44 / 0,76

КПД, %

63

Cos(н
0,66

Номинальная частота вращения

1350

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - длина

          - ширина

          - высота

440

145

225

Масса, кг, не более

5

Для обеспечения электробезопасности двигатель должен быть снабжен гнездами защитного заземления. Для защиты пользователя от движущихся частей двигателя вал последнего должен быть закрыт кожухом.
2

Трехфазный источник питания

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Трехфазный источник питания предназначен для питания трехфазным и однофазным напряжением переменного тока  модулей (блоков) комплекса . Источник допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от трехфазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение (линейное), В

          - ток, А, не более

          - частота, Гц

380(38

16

50(0,5

Выходные

          - напряжение трехфазное (линейное), В

          - напряжение однофазное, В

          - ток, А, не более

380(38

220(22

10

Количество приборных розеток:

          - однофазных;

          - трехфазных

1

1

Устройства защиты

Автомати-ческий выключатель, устройство защитного отключения, 

ключ - выключатель

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

140

Масса, кг, не более

3,5

Конструктивно источник должен быть  выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть  нанесена электрическая мнемосхема соединений источника.  На панели должны быть  размещены три однофазных автоматических выключателя, устройство защитного отключения, ключ - выключатель, кнопки включения и отключения, гнезда “ТК” для подключения термоконтакта, гнезда “L1, L2, L3, N, PE” соответственно трех выходных фаз, нулевого провода и защитного заземления, а также три светодиода для сигнализации о наличии на выходе источника фазных напряжений. На кожухе с тыльной стороны должны быть расположены приборные трехфазные вилка и розетка  и однофазная розетка с заземляющими контактами.
3

Однофазный источник питания
1. НАЗНАЧЕНИЕ

Однофазный источник питания предназначен для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Источник допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

          - частота, Гц

220(22

16

50(0,5
Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

16

Количество розеток, шт., не менее:

          - приборных;

          - штепсельных

3

3

Устройства защиты

автоматический выключатель, устройство защитного отключения с током срабатывания 10 мА, 
Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

190

297

120

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно источник должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений источника.  На панели должны быть размещены: однофазный автоматический выключатель, устройство защитного отключения, и не менее трех штепсельных розеток с заземляющими контактами. На кожухе с тыльной стороны должны быть расположены приборные однофазные вилка и три розетки с заземляющими контактами.
4

Блок испытания цифровых устройств

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок испытания цифровых устройств предназначен для испытания логических элементов, цифровых устройств и электрических цепей на их основе. Блок допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником:

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220 ( 22

50 ( 0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

50

Выходы, изолированные от сети и общей точкой друг с другом:

источника постоянного тока

- напряжение, В

- ток, А, не более

генератора тактовых импульсов 

- уровень

- частота, Гц 

+5 

1,0

ТТЛ

1, 10, 100

Кол-во тумблеров для задания статических логических сигналов с уровнями ТТЛ

4

Кол-во кнопок с прямым и инверсным выходом сигналов уровня ТТЛ и устранением дребезга контактов
2

Защита

от перегрузки по току

Управление

ручное

Уровни индикации

ТТЛ, КМОП

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

120

Конструктивно блок генераторов должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемоническая электрическая схема соединений и в соответствии с ней размещены регулировочные рукоятки, выключатели электропитания, держатели с предохранителями, гнезда для присоединения внешних устройств. На верхней боковой грани кожуха должна быть расположена вилка для присоединения шнура питания.
5

Источник питания с наборным полем
1. НАЗНАЧЕНИЕ

Источник питания с наборным полем предназначен для питания слаботочных электрических и электронных цепей постоянным и переменным током при испытаниях  электрических аппаратов а также для сборки электрических цепей. Источник питания допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником:

- напряжение, В

- частота, Гц

220 ( 22

50 ( 0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

50

Выходы постоянного тока, изолированные от сети: 

- два стабилизированных:

- напряжение, В

- ток, А, не более

 - регулируемый стабилизированный:

- напряжение, В

- ток, А, не более 

+15 ( 0,5

0,2

-14...0…+14

0,2

Выходное напряжение специальной формы:

- прямоугольное однополярное

- амплитуда, В

- частота, Гц

- скважность

- выходное сопротивление, кОм

Стабилизи-рованное

15В

12,5

2

1

Выход регулируемого синусоидального напряжения:

- действующее значение напряжения, В  

- частота, Гц              

- ток, А, не более                       

0…9 В

50

0,2                                                                                                                                                                    
Наборное поле

- кол-во гнезд 4 мм, шт, не менее

- кол-во гнезд 2 мм, шт., не менее

52 шт.

54  шт.

Защита

от перегрузки по току

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

120

Конструктивно источник питания должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемоническая электрическая схема соединений и в соответствии с ней размещены регулировочные рукоятки, выключатель электропитания, держатель с предохранителями, гнезда для присоединения внешних устройств. На верхней боковой грани кожуха должна быть  расположена вилка для присоединения шнура питания.
6

Активная нагрузка

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Активная нагрузка предназначена для моделирования однофазных потребителей активной мощности с регулированием вручную. Нагрузка допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Потребляемая мощность, Вт, не более

80

Число фаз, не менее

1

Дискретность регулирования потребляемой мощности одной фазой, %

10

Номинальное напряжение, В

127

Номинальная частота напряжения, Гц

50

Защита фазы от перегрузки по току осуществляется предохранителем с номинальным током, А
0,8

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

210

Масса, кг, не более
2,25

Конструктивно нагрузка должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений нагрузки и в соответствии с ней размещены предохранитель в держателе, гнезда для присоединения внешних устройств и защитного заземления и рукоятки переключателей для изменения активного сопротивления нагрузки.
7

Регулируемый автотрансформатор

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Регулируемый автотрансформатор предназначен для преобразования однофазного нерегулируемого напряжения промышленной частоты в однофазное регулируемое напряжение той же частоты. Автотрансформатор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Число фаз, не менее

1

Номинальная мощность, В(А

500

Номинальное напряжение, В:

      - первичной обмотки

      - вторичной обмотки

220

0...240

Частота напряжения, Гц

50(0,5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Защита

от перегрузки по току

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

190

297

140

Масса, кг, не более

5,0

Конструктивно автотрансформатор должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений автотрансформатора и в соответствии с ней размещены регулировочная рукоятка, гнезда для присоединения внешних устройств и защитного заземления, предохранитель в держателе, вольтметр для контроля выходного напряжения.
8

Выпрямитель

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Выпрямитель предназначен для преобразования трехфазного (однофазного) напряжения переменного тока промышленной частоты в напряжение постоянного тока.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное линейное напряжение, В
400

Номинальный выпрямленный ток, А

2

Номинальная частота входного напряжения, Гц

50

Число фаз

3 (1)

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

100

Масса, кг, не более

1,25

Конструктивно выпрямитель должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения  внешних устройств.

9

Реостат

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Реостат предназначен для ограничения и регулирования тока в электрических цепях учебных лабораторных комплексов. Реостат допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Активное сопротивление, Ом

0...20

Вид регулирования сопротивления

дискретный

Ток, А, не более

1,0

Рабочее напряжение изоляции, В, не более

660

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже
01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно реостат должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реостата и в соответствии с ней размещены рукоятки переключателей для изменения сопротивления, а также гнезда для присоединения внешних устройств и защитного заземления.

10

Кнопочный пост управления
1. НАЗНАЧЕНИЕ

Кнопочный пост управления предназначен для коммутации электрических цепей управления. Кнопочный пост управления допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное рабочее напряжение

- переменного тока, В

- постоянного тока, В

500

220

Номинальный ток контактов, А

10

Число кнопок, шт., не менее

3

Число и вид контактов, не менее

1з+2р

1з+2р

1з

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже
01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

105

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно кнопочный пост управления должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений кнопочного поста управления и в соответствии с ней размещены кнопки и гнезда для присоединения внешних устройств.

11

Блок световой сигнализации

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Кнопочный пост управления предназначен для коммутации электрических цепей управления. Кнопочный пост управления допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное рабочее напряжение

- переменного тока, В

- постоянного тока, В

500

220

Номинальный ток контактов, А

10

Число кнопок, шт., не менее

3

Число и вид контактов, не менее

1з+2р

1з+2р

1з

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

105

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно кнопочный пост управления должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений кнопочного поста управления и в соответствии с ней размещены кнопки и гнезда для присоединения внешних устройств.

12

Электротепловое реле

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Электротепловое реле  предназначено для защиты управляемых трехфазных асинхронных электродвигателей от перегрузок недопустимой продолжительности. Реле допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение главной цепи переменного тока, В

660

Номинальный ток главной цепи, А

10

Число полюсов главной цепи, не менее

3

Номинальная уставка реле, А

0,5

Диапазон регулировки уставки реле, А

0,42…0,58

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

100

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно блок должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены кнопки и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Автоматический однополюсный выключатель

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Автоматический однополюсный выключатель  предназначен для коммутации электрических цепей. Выключатель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение 

- переменного тока, В

- постоянного тока, В

230

60

Номинальный ток, А

10

Число полюсов, не менее

1

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже
01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно выключатель должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений выключателя и в соответствии с ней размещены собственно выключатель и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Автоматический трехполюсный выключатель
1. НАЗНАЧЕНИЕ

Автоматический трехполюсный выключатель предназначен для коммутации электрических цепей. Выключатель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение 

- переменного тока, В

- постоянного тока, В

230/440

60/110

Номинальный ток, А

10

Число полюсов, не менее

3

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно выключатель должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений выключателя и в соответствии с ней размещены собственно выключатель и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Контактор

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Контактор  предназначен для коммутации электрических цепей. Контактор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение главной цепи, В

380/660

Номинальный ток главной цепи, А

10/4

Число полюсов главной цепи, не менее

3

Число и вид дополнительных контактов, не менее

2з+3р

Номинальное напряжение катушки управления, В
220

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

145

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно контактор должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений контактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Реле максимального тока

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Реле максимального тока  предназначено для применения в схемах релейной защиты переменного тока. Реле допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальный ток, А
6,3

Номинальная уставка реле, А

2,0

Диапазон регулировки уставки реле, А

1,0…2,0

Коммутируемое напряжение, В, не более

250

Номинальная частота тока, Гц

50 и 60

Число и вид контактов, не менее

1з+1р

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже
01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

190

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно реле должно быть выполнено в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены реле и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Блок токовой защиты асинхронного двигателя

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок токовой защиты асинхронного двигателя  предназначен для управления и токовой защиты асинхронного двигателя. Блок допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное рабочее линейное напряжение двигателя, В

380

Номинальный рабочий ток двигателя, А

0,1…1,0
Коммутируемое с помощью реле напряжение, В

220

Коммутируемый с помощью реле ток, А

0,1…8
Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I
Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

142,5

297

155

Масса, кг, не более

1,6

Конструктивно блок  должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены реле и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Реле времени 

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Реле времени  предназначено для применения в схемах релейной защиты переменного тока. Реле допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Напряжение питания переменного тока частотой 50 и 60 Гц, В

100…380

Диапазон выдержек времени, с

0,5…9

Ток контактов, А, не более

3,0

Коммутируемое напряжение, В, не более

380

Число и вид контактов, не менее
1з+1р

Класс защиты от поражения электрическим током, не менее

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

142,5

297

165

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно реле должно быть выполнено в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены реле и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Промежуточное реле

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Промежуточное реле предназначено для применения в схемах релейной защиты переменного тока. Реле допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Ток контактов, А, не более
5,0

Коммутируемое напряжение, В, не более

250

Номинальная частота тока, Гц

50 и 60

Число и вид контактов, не менее

1з+4р

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

140

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно реле должно быть выполнено в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены реле и гнезда для присоединения внешних устройств.
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Однофазный трансформатор

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Однофазный трансформатор предназначен для понижения напряжения однофазного тока промышленной частоты. Трансформатор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество фаз

1

Номинальная мощность трансформатора, В(А

120

Номинальное напряжение, В

      - первичной обмотки 

      - вторичной обмотки 

220

24
Частота напряжения, Гц

50(0,5

Напряжение короткого замыкания трансформатора, %

8

Ток холостого хода трансформатора, А, не более

0,05

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

100

Масса, кг, не более

3,0

Конструктивно трансформатор должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений трансформатора и в соответствии с ней размещены гнезда, соединенные с выводами обмоток трансформатора, и гнездо защитного заземления.
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Сдвоенный реактор

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Сдвоенный реактор предназначен для ограничения тока в электрических цепях.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Класс напряжения, В

400

Номинальный ток, А

2х5

Номинальная частота тока, Гц

50

Индуктивность одной ветви, Гн, не менее

0,005

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

100

Масса, кг, не более

1,6

Конструктивно реактор должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений реактора и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Блок предохранителей и ограничителей перенапряжений

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок предохранителей и ограничителей перенапряжений предназначен для исследования характеристик плавких предохранителей и ограничителей перенапряжений. Блок допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество держателей с предохранителями, не менее

3

Количество ограничителей перенапряжений
3

Номинальный ток предохранителей, А

1,0

Классификационное напряжение, В

- RU1;

- RU2;

- RU3

180

220

220

Диаметр корпуса, мм, не менее

- RU1;

- RU2;

- RU3

7

7

14

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

III

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

70

Вес, кг, не более

0,75

Конструктивно блок должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должны быть размещены держатели с предохранителями и соединенные с их контактами соединительные гнезда.
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Блок тестирования бесконтактных выключателей

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок тестирования бесконтактных выключателей предназначен для экспериментального определения основных характеристик ёмкостных, индуктивных и оптических бесконтактных выключателей, выпускаемых предприятием «СЕНСОР». Блок допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Электропитание от источника постоянного тока

- напряжение, В

-потребляемый ток не более, мА

15

200

Потребляемая мощность, В(А, не более

3

Точность определения координат объекта воздействия, мм, не более

1

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- толщина

190

297

90

Масса, кг, не более

1,5

Комплектность:

Наименование

Кол-во, шт., не менее

Панель

1

Емкостный бесконтактный выключатель 

1

Индуктивный бесконтактный выключатель

1

Оптический бесконтактный выключатель

1

Держатель объектов воздействия

1

Объекты воздействия
9

Конструктивно блок должен быть выполнен в виде панели с ножками для установки на стол. На панели должны иметься отверстия для фиксации испытываемых датчиков и нанесена координатная сетка для определения координат объектов воздействия при их перемещении относительно датчика. Держатель объектов воздействия должен устанавливаться на панель без какого либо крепления и перемещаться по координатной сетке вручную. Датчики (выключатели) должны быть установлены в шасси, которые имеют гнёзда для подключения питания и нагрузки, а также штыри для фиксации в панели.
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Блок тестирования электрических контактов, электромагнита и датчика силы

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок испытаний электрических аппаратов предназначен для экспериментального исследования процессов нагрева и охлаждения катушки электромагнита, снятия тяговой характеристики электромагнита, исследования зависимости сопротивления контактов электромагнитного реле от силы сжатия контактов и определения чувствительности датчика силы. Блок допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Электропитание электромагнита и контактной группы от источника постоянного тока

- напряжение, В

-потребляемый ток не более, мА

24

5

Электропитание датчика силы 

- напряжение, В

-потребляемый ток не более, мА

15

200

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- толщина

190

297

100

Масса, кг, не более

2

Конструктивно блок должен быть выполнен в виде панели, на которой закреплены исследуемые электрические аппараты и нагрузочное устройство с набором грузов. Панель должна вставляться в одноуровневую или двухуровневую лабораторную раму.
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Трансформатор тока

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Трансформатор тока  предназначен для преобразования тока синусоидальной формы промышленной частоты в пропорциональный ему  гальванически изолированный от сети нормированный ток. Трансформатор тока допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное рабочее напряжение первичной обмотки, В

660

Номинальный ток первичной обмотки, А

1

Номинальный ток вторичной обмотки, А

1

Номинальная нагрузка, В∙А

5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

150

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно трансформатор тока должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Трансформатор напряжения

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Трансформатор напряжения предназначен для преобразования напряжения синусоидальной формы промышленной частоты в пропорциональное ему  гальванически изолированное от сети нормированное напряжение. Трансформатор напряжения допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Класс напряжения, В

660

Номинальное напряжение первичной обмотки, В

380

Номинальное напряжение вторичной обмотки, В

127

Номинальная частота, Гц

50

Класс точности, не менее

1,0

Номинальная мощность, В∙А

30

Предельная мощность, В∙А

80

Погрешность по напряжению при предельной мощности, % не более
4

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

190

297

145

Масса, кг, не более

6,0

Конструктивно трансформатор напряжения должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Блок мультиметров 

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок мультиметров предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов, напряжений в этой цепи, а также температуры. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

- напряжение , В

- частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

20

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже
I

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

285

297

100

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно блок мультиметров должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должны быть закреплены мультиметры, сетевой выключатель и держатели с предохранителями. На верхней боковой грани кожуха должна быть  расположена вилка для присоединения шнура питания.
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Измеритель тока и времени

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Измеритель тока и времени предназначен для измерения действующего значения синусоидального тока промышленной частоты и времени его протекания. Измеритель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Класс напряжения, В

400

Диапазон измеряемого тока, А

0…5

Предельное значение тока, А

10

Номинальная частота тока, Гц

50

Диапазон измеряемых промежутков времени, с

0,01…999

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником:

· напряжение, В

· частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, ВА, не более

20

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I
Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

142,5

297

105

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно измеритель должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений устройства и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств, а также выключатель электропитания и защитный предохранитель.
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Набор миниблоков «Электрические аппараты»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Электрические аппараты» предназначен для сборки слаботочных электрических цепей при испытаниях электрических аппаратов. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество миниблоков, шт., не менее

64

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

85

Масса, кг, не более

1

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней согласно маркировке миниблоками. Для использования миниблока его необходимо вынимать из установочных отверстий, а после использования устанавливать на место. 

Состав набора миниблоков 

№

Наименование и тип

Параметры

Кол-во, шт., не менее

Резисторы

1

С2-33н

100 Ом, 2 Вт

1

2

-"-

1 кОм, 2 Вт

1

3

-"-

2,2 кОм, 2 Вт

1

4

-"-

4,7 кОм, 2 Вт
1

5

-"-

10 кОм, 2 Вт

2

6

-"-

22 кОм, 2 Вт

3

7

-"-

33 кОм, 2 Вт

1

-"-

100 кОм, 2 Вт

1

Конденсаторы

8

-"- К73-17
0,22 мкФ, 63 В

1

9

-"- К73-17

1,0 мкФ, 63 В

1

Прочее

10

Резистор регулировочный 

1,0 кОм

1

11

Диод КД226 Б

-

2

12

Светодиод АЛ 307Б
-

1

13

Операционный усилитель КР140УД608А

-

1

14

Трансформатор 900/300 витков

-

1

15

Твердотельное реле

S26MD02

1

30

Набор миниблоков «Основы цифровой техники»

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Набор миниблоков «Основы цифровой техники» предназначен для построения электрических цепей с логическими элементами. Набор допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество миниблоков, шт., не менее 

24

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - толщина

285

297

80

Масса, кг, не более

2,5

Конструктивно набор должен быть выполнен в виде панели с установленными на ней согласно маркировке миниблоками. Для использования миниблока его необходимо вынимать из установочных отверстий, а после использования устанавливатьь на место. 

Состав набора миниблоков 

№

Наименование и тип

Кол-во, шт., не менее

1

Два логических элемента 2И

1

2

Два логических элемента 2ИЛИ

1

3

Четыре логических элемента НЕ
1

4

Два логических элемента 2И-НЕ

1

5

Два логических элемента 2ИЛИ-НЕ

1

6

Два логических элемента 2Иск.ИЛИ

1

7

Логический элемент 4И-НЕ

2

8

Два логических элемента 2И-НЕ с открытым коллектором

1

9

Четыре логических элемента НЕ (триггер Шмидта)

1

10

Индикатор с четырьмя светодиодами

2

11

Дешифратор/демультиплексор 1 → 4

1

12

Мультиплексор 4 → 1

1

13

Дешифратор с семисегментным индикатором (0,1,…9)

2

14

D-триггер 

4

15

JK-триггер

1

16

Реверсивный двоично-десятичный счетчик

2

17

Набор резисторов
1
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Лабораторный стол с двухсекционным контейнером и двухуровневой рамой

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Лабораторный стол предназначен для размещения электротехнической и электронной учебной лабораторной аппаратуры, принадлежностей,  эксплуатационной  документации и методических материалов. Стол должен эксплуатироваться при температурах от +10 до +30(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Габаритные размеры, мм, не более

          - длина (по фронту)

          - ширина

          - высота

910

850

1600

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Масса располагаемой на столе аппаратуры, кг, не более

100

Масса, кг, не более

45

Материал каркаса стола: стальная труба квадратного сечения 25х25 мм, покрытая белой порошковой краской. Материал столешницы и двухсекционного контейнера: ДСП. Двухсекционный контейнер должен запираться за ключ. Комплект стола должен включать в себя два ключа. Ножки стола должны регулироваться по высоте.  Функциональные модули учебно-лабораторного комплекса должны устанавливаться в верхнюю и нижнюю рамы стола. Общий вид стола должен соответствовать представленному на чертеже: 

[image: image3.jpg]
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Набор аксессуаров 

№

Наименование

Кол., шт., не менее

1

Шнур сетевой с евровилкой и кабельной розеткой

2

2

Шнур сетевой с кабельными розеткой и вилкой

3

3

Шнур питания 

1

4

Проводник с защищенными контактами Ø 4 мм

· (минимальная длина, см / цвет):
· 30 / черный;
· 30 / красный;
· 50 / черный;

· 50 / красный;

· 50 / желто-зеленый;

· 100 / черный;

· 100 / красный;

· 100 / желто-зеленый;

20

15

5

6

9

6

3

1

5

Проводник с незащищенными контактами Ø 2 мм 

-    (минимальная длина, см / цвет):

· 20 / красный;

· 20 / синий;

· 40 / черный;

· 40 / красный;

· 60 / черный;

· 60 / красный;

· 60 / синий

10

10

5

5
2

3

2

6

Перемычка 19 мм с защищенными контактами Ø 4 мм 
10

7

Перемычка 19 мм с адаптером и незащищенными контактами

 Ø 4 мм 

5

8

Предохранитель (номинальный ток -1 А, длина – 15 мм)

300

9

Предохранитель  (номинальный ток -2 А, длина – 15 мм)

10

10

Предохранитель (номинальный ток -5 А, длина – 15 мм)

10

11

Предохранитель (номинальный ток -0,8 А, длина – 20 мм)

10

12

Предохранитель (номинальный ток -1 А, длина – 20 мм)

300

13

Предохранитель (номинальный ток -2 А, длина – 20 мм)

10

14

Предохранитель (номинальный ток -1 А, длина – 30 мм)

300

15

Предохранитель (номинальный ток -10 А, длина – 30 мм)

10
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Комплект  руководств по выполнению базовых экспериментов по учебным разделам:

- «Электрические аппараты» 

- «Основы цифровой техники»

На бумажном носителе, на русском языке. Должен содержать описание пошагового выполнения не менее 28 экспериментов согласно п. 4 «Перечню лабораторных работ, проведение которых должен обеспечивать комплект»
34
Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части 

На бумажном носителе, на русском языке. Должно содержать технические инструкции по работе с функциональными блоками комплекта.
35

Осциллограф 

Двухлучевой.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ, ПРОВЕДЕНИЕ КОТОРЫХ ДОЛЖЕН ОБЕСПЕЧИВАТЬ КОМПЛЕКТ

1. Физические явления в электрических аппаратах

Снятие кривой нагрева и охлаждения катушки электромагнита при кратковременном и повторно–кратковременном режимах работы.

Определение зависимости переходного сопротивления контактов от силы сжатия.

Регистрация кривой напряжения на контактах при отключении активной, индуктивной и емкостной нагрузок.

Определение тяговой характеристики электромагнита.

2. Аппараты управления

Определение коэффициента возврата  электромагнитного контактора.

Снятие времятоковой характеристики электротеплового реле.

Определение коэффициента возврата электромагнитного реле переменного  тока.

Определение коэффициента возврата электромагнитного промежуточного реле переменного напряжения.

Снятие зависимости выдержки времени от уставки электромеханического реле времени.

Работа магнитного пускателя в нереверсивной схеме управления асинхронным двигателем.

Работа магнитного пускателя в реверсивной схеме управления асинхронным двигателем.

Программирование и работа микропроцессорного блока управления и токовой защиты асинхронного двигателя.

Исследование операционного усилителя с положительной обратной связью в релейном режиме (триггер Шмитта).

Моделирование функциональных преобразователей на базе операционного усилителя.

Тестирование базовых логических элементов и простейших комбинационных логических элементов на их основе.

Тестирование типовых комбинационных логических элементов.

Тестирование триггеров.

Тестирование регистров.

Тестирование счетчиков.

Определение характеристик оптронного реле.

Снятие характеристики «вход-выход» и определение чувствительности датчика силы.

Определение зоны срабатывания  индуктивного, емкостного и оптического бесконтактных выключателей.

3. Аппараты распределительных устройств

Снятие времятоковой характеристики предохранителя.

Снятие времятоковой характеристики автоматического воздушного выключателя.

Снятие вольтамперной характеристики ограничителя перенапряжений.

Определение индуктивностей сдвоенного реактора.

Определение погрешности трансформатора тока.

Определение погрешности трансформатора напряжения.

Лабораторный стенд «Электробезопасность в жилых и офисных помещениях»

Требования:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по одноименному разделу учебных дисциплин в высших, средних и начальных профессиональных образовательных учреждениях, а также на курсах повышения квалификации персонала и допускать работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.

Требования к техническим характеристикам

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

Электропитание:                                                                          

       -  от однофазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                          

             - частота, Гц                                                                                     

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже 

Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              

Масса, кг, не более                                                                              

Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте, не менее 

Требования к комплектности

Комплект поставки должен соответствовать приведенному в таблице:

№

Наименование функционального блока (компонента)

Назначение и технические характеристики

Кол.

1

Однофазный источник питания

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Однофазный источник питания предназначен для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Источник допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

          - частота, Гц

220(22

16

50(0,5

Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

16

Количество приборных розеток, не менее

3

Устройства защиты

Не менее двух автоматических выключателей, устройство защитного отключения с током срабатывания 10 мА, 

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

120

Масса, кг, не более

1,5

 Конструктивно источник должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений источника.  На панели должны быть размещены:  два однофазных автоматических выключателя и устройство защитного отключения. На кожухе с тыльной стороны расположены приборные однофазные вилка и три розетки с заземляющими контактами.

1

2

Модель человека

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель человека предназначена для моделирования сопротивлений тела и обуви человека, а также пола, на котором он стоит. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная частота тока, Гц

50

Сопротивление тела человека, кОм

1

Суммарное сопротивление обуви человека и пола, кОм

0,1; 1; 10

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

145

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений модели и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
1

3

Устройство защитного отключения

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Устройство защитного отключения предназначено для отключения однофазной электрической сети от источника питания при превышении током утечки заданного значения. Устройство допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальный ток, А

16

Номинальная частота тока, Гц

50

Ток срабатывания, мА

10

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно устройство должно быть выполнено в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений устройства и в соответствии с ней размещены собственно устройство защитного отключения и гнезда для присоединения внешних устройств.

1

4

Автоматический однополюсный выключатель

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Автоматический однополюсный выключатель предназначен для коммутации электрических цепей. Выключатель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение 

- переменного тока, В

- постоянного тока, В

230

60

Номинальный ток, А

6

Число полюсов, не менее

1

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно выключатель должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений выключателя и в соответствии с ней размещены собственно выключатель и гнезда для присоединения внешних устройств.

1

5

Модель питающей электрической сети

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель питающей электрической сети предназначена для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

0,2

Устройства защиты

плавкий предохранитель с номинальным током 2 А 

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

120

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений модели.  На панели должны быть размещены: однофазный автоматический выключатель, выключатель питания, держатель с предохранителем и гнезда для присоединения проводников. На кожухе с тыльной стороны должна быть расположена приборная однофазная вилка с заземляющими контактами.

1

6

Модель электроприемника с рабочей изоляцией

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель электроприемника с рабочей изоляцией предназначена для моделирования однофазных потребителей активной мощности. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная мощность, Вт

12

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

110

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений модели и в соответствии с ней размещены индикаторная лампа и гнезда для присоединения внешних устройств.
1

7

Модель электроприемника с двойной изоляцией

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель электроприемника с двойной изоляцией предназначена для моделирования однофазных потребителей активной мощности. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная мощность, Вт

3

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

110

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений модели и в соответствии с ней размещены индикаторная лампа и гнезда для присоединения внешних устройств.

1

8

Блок мультиметров

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок мультиметров предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов и напряжений в этой цепи. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

          - напряжение , В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

20

Количество мультиметров, не менее

2

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

190

297

100

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно блок мультиметров должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должны быть закреплены мультиметры, сетевой выключатель и держатели с предохранителями. На верхней боковой грани кожуха должна быть расположена вилка для присоединения шнура питания.
1

9

Лабораторный стол с контейнером для проводников  и одноуровневой рамой

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Лабораторный стол предназначен для размещения электротехнической и электронной учебной лабораторной аппаратуры, принадлежностей,  эксплуатационной  документации и методических материалов. Стол должен эксплуатироваться при температурах от +10 до +30(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Габаритные размеры, мм, не более

          - длина (по фронту)

          - ширина

          - высота

910

880

1250

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Масса располагаемой на столе аппаратуры, кг, не более

100

Масса, кг, не более

15

Материал каркаса: стальная труба квадратного сечения 25х25 мм, покрытая белой порошковой краской. Материал столешницы и контейнера: ДСП. Контейнер должен запираться за ключ. В комплект должно входить не менее двух ключей.   Ножки стола должны регулироваться по высоте. Рама стола должна обеспечивать возможность установки внутри нее всех функциональных блоков учебно-лабораторного комплекта. Функциональный блок должен устанавливаться в раму стола без применения каких-либо инструментов путем заведения его спереди между направляющими, подъема блока с заведением его передней панели в паз верхней направляющей и последующего опускания блока в паз нижней направляющей. Общий вид стола должен соответствовать представленному на чертеже:

[image: image4.jpg]



1

10

Набор аксессуаров 

Наименование

Кол-во., шт.,  не менее

Шнур сетевой с евровилкой и кабельной розеткой

1

Шнур сетевой с кабельными розеткой и вилкой

2

Проводник с защищенными контактами Ø 4 мм 

· (минимальная длина, см / цвет):
· 30 / черный;
· 30 / красный;
· 50 / черный;

· 50 / красный;

3

3

1

1

Перемычка 19 мм с защищенными контактами Ø 4 мм

25

1

11

Руководство по выполнению экспериментов 

На бумажном носителе, на русском языке. Должно содержать пошаговое описание проведения не менее 12 (двенадцати) лабораторно-практических занятий согласно п.4. «Перечень лабораторных работ, проведение которых должен обеспечивать комплект».
1

12

Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части комплекта

На бумажном носителе, на русском языке.

1

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ, ВЫПОЛНЕНИЕ КОТОРЫХ ДОЛЖЕН ОБЕСПЕЧИВАТЬ КОМПЛЕКТ

1. Действие электрического тока на человека в жилых и офисных помещениях. 

 Определение силы электрического тока через тело человека при прямом прикосновении его к частям, находящимся под напряжением.

 Определение силы электрического тока через тело человека при косвенном  прикосновении его к частям, находящимся под напряжением.

2. Меры защиты человека от поражения электрическим током в жилых и офисных помещениях.

 Действие защитного зануления.

 Защитное действие устройства автоматического отключения питания при сверхтоках.

 Защитное действие двойной изоляции электроприемника.

 Действие устройства защитного отключения.

3. Комплексная защита человека от поражения электрическим током в жилых и офисных помещениях.

 Работа защиты при прямом прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением.

 Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника класса 0.

 Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника класса I.

 Работа защиты при повреждении двойной изоляции электроприемника класса II.

 Работа защиты при ошибочном присоединении нулевых рабочего и защитного проводников.

 Работа защиты при обрыве нулевого защитного проводника.

Лабораторный стенд «Защитное заземление и зануление»

Требование:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по одноименной учебной дисциплине в высших и средних профессиональных образовательных учреждениях и допускает работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.

Требования к техническим характеристикам

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

300

Электропитание: 

       - от трехфазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                           

              - частота, Гц                                                                                     

380 ± 38

50 ± 0,5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже                          

I
Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              

910

850

1600

Масса, кг, не более                                                                              

70

Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте , не менее                                                             

2

Требования к комплектности

Комплект поставки должен соответствовать таблице:

№

Наименование функционального блока (компонента)

Назначение и характеристики

Кол.

1

Трехфазный источник питания

НАЗНАЧЕНИЕ

Трехфазный источник питания предназначен для питания трехфазным и однофазным переменным током промышленной частоты функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Источник допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от трехфазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

- напряжение (линейное), В

- ток, А, не более

- частота, Гц

380±38

6

50±0,5

Выходные

- напряжение трехфазное (линейное), В

- напряжение однофазное, В

- ток, А, не более

380±38

220±22

6

Количество приборных розеток, шт., не менее:

- однофазных;

- трехфазных

1

1

Устройства защиты

автоматический выключатель, устройство защитного отключения, 

ключ - выключатель

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- толщина

285

297

140

Конструктивно источник должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений источника. На панели должны быть размещены три однофазных автоматических выключателя, устройство защитного отключения, ключ - выключатель, кнопки включения и отключения, гнезда “ТК” для подключения термоконтакта, гнезда “L1, L2, L3, N, PE” соответственно трех выходных фаз, нулевого провода и защитного заземления, а также три светодиода для сигнализации о наличии на выходе источника фазных напряжений. На кожухе с тыльной стороны должны быть расположены приборные трехфазные вилка и розетка и однофазная розетка с заземляющими контактами.

1

2

Трехфазный трансформатор

НАЗНАЧЕНИЕ

Трехфазный трансформатор предназначен для гальванического развязывания цепей трехфазного тока промышленной частоты. Трансформатор допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество фаз

3

Номинальная мощность трансформатора, В⋅А

250

Номинальное напряжение, В

- первичной обмотки 

- вторичной обмотки 

380

380

Частота напряжения, Гц

50±0,5

Напряжение короткого замыкания трансформатора, %

8

Ток холостого хода трансформатора, А, не более

0,05

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

- ширина

- высота

- глубина

285

297

145

Масса, кг, не более

7,5

Конструктивно трансформатор должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений трансформатора и в соответствии с ней размещены гнезда, соединенные с выводами обмоток трансформаторов, и гнездо защитного заземления.

1

3

Модель участка электрической сети

НАЗНАЧЕНИЕ 

Модель участка электрической сети предназначена для моделирования сопротивлений изоляции и емкостей фаз электрической сети относительно земли. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное напряжение, В

220/380

Номинальный ток, А

0,5

Номинальная частота тока, Гц

50

Число фаз

3

Сопротивление изоляции фазы относительно земли, кОм

1, 2, 5, 10, 100, 

500, 

Емкость между фазой и землей, мкФ

0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- глубина

285

297

200

Масса, кг, не более

5

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений модели и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств и переключатели для изменения параметров модели.

1

4

Модель замыкания на землю

НАЗНАЧЕНИЕ 

Модель замыкания на землю предназначена для моделирования сопротивления замыкания на землю фазы электрической сети. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное напряжение, В

220/380

Номинальный ток, А

0,5

Номинальная частота тока, Гц

50

Сопротивление замыкания на землю, Ом

2, 5, 10, 50, 100, 200, 500, 1000, 

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- глубина

142,5

297

115

Масса, кг, не более

2

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений модели и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств и переключатель для изменения сопротивления замыкания на землю модели.

1

5

Модель заземлителя с вертикальным трубчатым электродом

НАЗНАЧЕНИЕ 

Модель заземлителя с вертикальным трубчатым электродом предназначена для моделирования процесса стекания тока с заземлителя в землю. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное напряжение, В

220/380

Номинальный ток, А

0,5

Номинальная частота тока, Гц

50

Тип моделируемого заземлителя

с вертикальным трубчатым электродом

Удельное сопротивление грунта, Ом*м

20, 40, 100, 

300, 700

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- глубина

285

297

205

Масса, кг, не более

5

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений модели и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств и переключатели для изменения удельного сопротивления грунта модели.

1

6

Модель защитного заземления / самозаземления

НАЗНАЧЕНИЕ 

Модель защитного заземления/самозаземления предназначена для изучения защитных свойств заземления/самозаземления. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное напряжение, В

220/380

Номинальный ток, А

0,5

Номинальная частота тока, Гц

50

Удельное сопротивление грунта при моделировании защитного заземления, Ом*м

40, 100, 300, 700, 10000

Удельное сопротивление грунта при моделировании защитного самозаземления, Ом*м

20, 40, 100, 300, 700, 10000

Число типов модельных экскаваторов

3

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- глубина

285

297

205

Масса, кг, не более

4

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений модели и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств и переключатели для изменения удельного сопротивления грунта и типа экскаватора модели.

1
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Модель зануления

НАЗНАЧЕНИЕ 

Модель зануления предназначена для изучения защитных свойств зануления. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное напряжение, В

220/380

Номинальный ток, А

0,5

Номинальная частота тока, Гц

50

Сопротивление нулевого провода, Ом

1, 2, 3, 5, 10, 15, 20

Сопротивление цепи повторного заземления, Ом

2, 4, 6, 8, 10, 20, 

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- глубина

285

297

205

Масса, кг, не более

4

Конструктивно модель должна быть выполнена в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений модели и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств и переключатели для изменения удельного сопротивления нулевого провода и цепи повторного заземления, а также замыкания фазы на корпус моделируемого объекта модели.

1

8

Блок линейных дросселей

НАЗНАЧЕНИЕ 

Блок линейных дросселей предназначен для моделирования индуктивного сопротивления электрической цепи. Блок допускает работу при температурах от +10 до +35С и относительной влажности воздуха до 80% при 25С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Количество дросселей

6

Номинальный ток, А

0,5

Номинальная частота тока, Гц

50

Индуктивность дросселя, Гн

1,0±10%

Активное сопротивление дросселя, Ом, не более

20

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

- ширина

- высота

- глубина

285

297

110

Масса, кг, не более

10,0

Конструктивно блок должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена мнемосхема электрическая соединений блока и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.

1

9

Блок мультиметров

НАЗНАЧЕНИЕ

Блок мультиметров предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов и напряжений в этой цепи. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35°С и относительной влажности воздуха до 80% при 25°С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

- напряжение , В

- частота, Гц

220±22

50±0,5

Потребляемая мощность, В⋅А, не более

20

Количество мультиметров, не менее

3

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более

- ширина

- высота

- глубина

285

297

100

Масса, кг, не более

2,5

1

10

Лабораторный стол с двухсекционным контейнером и двухуровневой рамой

НАЗНАЧЕНИЕ

Лабораторный стол предназначен для размещения электротехнической и электронной учебной лабораторной аппаратуры, принадлежностей, эксплуатационной документации и методических материалов. Стол должен эксплуатироваться при температурах от +10 до +30°С и относительной влажности воздуха до 80% при 25°С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Габаритные размеры, мм, не более

- длина (по фронту)

- ширина

- высота

910

850

1600

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Масса располагаемой на столе аппаратуры, кг, не более

100

Масса, кг, не более

45

Материал каркаса: стальная труба квадратного сечения 25х25 мм, покрытая белой порошковой краской. Материал столешницы и контейнера: ДСП. Контейнер должен запираться за ключ. В комплект должно входить не менее двух ключей. Ножки стола должны регулироваться по высоте. Верхняя и нижняя рамы должны обеспечивать возможность установки в них всех функциональных блоков учебно-лабораторного комплекта. Функциональный блок должен устанавливаться в раму стола без применения каких-либо инструментов путем заведения его спереди между направляющими, подъема блока с заведением его передней панели в паз верхней направляющей и последующего опускания блока в паз нижней направляющей.

1
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Набор аксессуаров

№

Наименование

Кол., шт., не менее

1

Шнур сетевой с евровилкой и кабельной розеткой

1

2

Шнур сетевой с кабельными розеткой и вилкой

1

3

Шнур питания 

1

4

Проводник с защищенными контактами  диаметром 4 мм 

(минимальная длина, см / цвет):

30 / черный 

50 / черный; 

50 / красный;

50 / желто-зеленый;

100 / черный; 

100 / красный; 

8

8

8

10

3

3

5

Перемычка 19 мм с защищенными контактами диаметром 4 мм 

20

12

Руководство по выполнению базовых экспериментов «Защитное заземление и зануление»
На бумажном носителе. Содержит описание не менее 12 экспериментов согласно п.4. «Перечень лабораторных работ, проведение которых должен обеспечивать комплект».
1

13

Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части комплекта
На бумажном носителе. Содержит инструкции по работе с функциональными блоками комплекта.
1

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ, ПРОВЕДЕНИЕ КОТОРЫХ ДОЛЖЕН ОБЕСПЕЧИВАТЬ КОМПЛЕКТ

1. Исследование явлений при стекании тока в землю через защитный заземлитель.

1.1. Снятие зависимости потенциала основания электрооборудования от расстояния до заземлителя (для пяти типов грунтов).

1.2. Снятие зависимости напряжения прикосновения от расстояния до заземлителя (для пяти типов грунтов).

1.3. Снятие зависимости шагового напряжения от расстояния до заземлителя (для пяти типов грунтов).

2. Моделирование защитного зануления электрооборудования.

2.1. Исследование влияния режима нейтрали электрической сети на эффективность защитного зануления.

2.2. Исследование влияния сопротивления нулевого провода на условия электробезопасности.

2.3. Исследование влияния сопротивления повторного заземления на условия электробезопасности.

2.4. Исследование влияния сопротивления замыкания на землю в сети с изолированной нейтралью на условия электробезопасности.

3. Моделирование защитного заземления/самозаземления электрооборудования.

3.1. Исследование влияния режима нейтрали электрической сети на эффективность защитного заземления.

3.2. Исследование влияния типа грунта (пять типов грунтов) на условия электробезопасности.

3.3. Исследование влияния типа экскаватора (три типа экскаваторов) на условия электробезопасности при самозаземлении.

3.4. Исследование влияния параметров электрической сети (сопротивления изоляции и емкостной проводимости) на условия электробезопасности.

Лабораторный стенд  «Электробезопасность в системах электроснабжения до 1 кВт»
Требования:

Комплект должен быть предназначен для проведения лабораторно-практических занятий по одноименному разделу учебных дисциплин в высших, средних и начальных профессиональных образовательных учреждениях, а также на курсах повышения квалификации персонала и допускать работу на нем при температурах от +10 до +35оС и относительной влажности воздуха до 80 % при +25оС.

Требования к техническим характеристикам

Потребляемая мощность, В·А, не более                                           

50

Электропитание:                                                                          

       -  от однофазной сети переменного тока

          с рабочим нулевым и защитным проводниками

          напряжением, В                                                                          

             - частота, Гц                                                                                     

220 ± 22

50 ± 0,5

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже                          

I
Габаритные размеры, мм, не более

        - длина (по фронту)                                                                           

        - ширина (ортогонально фронту)                                                     

              - высота                                                                                              

910

850

1250

Масса, кг, не более                                                                              

35

Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте, не менее                                                              

2

Требования к комплектации

Комплектность должна соответствовать таблице:

№

Наименование функционального блока (компонента)

Назначение и характеристики

1

Однофазный источник питания

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Однофазный источник питания предназначен для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Источник допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

          - частота, Гц

220(22

16

50(0,5

Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

16

Количество приборных розеток

3

Устройства защиты

Не менее двух автоматических выключателя, устройство защитного отключения с током срабатывания 10 мА, 

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

120

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
2

Модель участка электрической сети

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель участка электрической сети предназначена для моделирования сопротивлений изоляции и емкостей фазы и нулевого провода электрической сети относительно земли. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная частота тока, Гц

50

Сопротивление изоляции фазы (нулевого провода) относительно земли, кОм


5,1; 510; [image: image5.wmf]¥

 

Емкость между фазой и землей, мкФ

0; 0,056; 0,47

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

100

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
3

Модель человека

3. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель человека предназначена для моделирования сопротивлений тела и обуви человека, а также пола, на котором он стоит. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная частота тока, Гц

50

Сопротивление тела человека, кОм

1

Суммарное сопротивление обуви человека и пола, кОм

0,1; 1; 10

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

145

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
4

Устройство защитного отключения

3. НАЗНАЧЕНИЕ

Устройство защитного отключения предназначено для отключения однофазной электрической сети от источника питания при превышении током утечки заданного значения. Устройство допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальный ток, А

16

Номинальная частота тока, Гц

50

Ток срабатывания, мА

10

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
5

Автоматический однополюсный выключатель

3. НАЗНАЧЕНИЕ

Автоматический однополюсный выключатель  предназначен для коммутации электрических цепей. Выключатель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение 

- переменного тока, В

- постоянного тока, В

230

60

Номинальный ток, А

6

Число полюсов

1

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

115

Масса, кг, не более

1,0

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Модель питающей электрической сети

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель питающей электрической сети предназначена для питания однофазным переменным током промышленной частоты  функциональных блоков учебных лабораторных комплексов. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками:

          - напряжение, В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Выходные

          - напряжение, В

          - ток, А, не более

220(22

0,2

Устройства защиты

плавкий предохранитель с номинальным током 2 А 

Управление

ручное

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

120

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Модель электроприемника с рабочей изоляцией

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель электроприемника с рабочей изоляцией предназначена для моделирования однофазных потребителей активной мощности. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная мощность, Вт

12

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - толщина

95

297

110

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Модель заземлителя

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Модель заземлителя предназначена для моделирования процесса стекания тока с заземлителя в землю. Модель допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Номинальное напряжение, В

220

Номинальная частота тока, Гц

50

Сопротивление заземлителя / номинальный ток, Ом/А

2/1,6; 10/0,8; 100/0,2;  

10000/0,02

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Габаритные размеры, мм, не более:

          - ширина

          - высота

          - глубина

95

297

100

Масса, кг, не более

1,5

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Блок мультиметров 

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Блок мультиметров предназначен для измерения активного сопротивления элементов электрической цепи, токов и напряжений в этой цепи. Блок мультиметров допускает работу при температурах от +10 до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Электропитание от однофазной сети переменного тока с защитным проводником

          - напряжение , В

          - частота, Гц

220(22

50(0,5

Потребляемая мощность, В(А, не более

20

Количество мультиметров

2

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

I

Габаритные размеры, мм, не более

          - ширина

          - высота

          - глубина

190

297

100

Масса, кг, не более

2,0

Конструктивно должен быть выполнен в виде отдельной коробки с лицевой панелью и кожухом. На лицевой панели должна быть нанесена электрическая мнемосхема соединений и в соответствии с ней размещены гнезда для присоединения внешних устройств.
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Лабораторный стол с двухсекционным контейнером и одноуровневой рамой

1. НАЗНАЧЕНИЕ

Лабораторный стол предназначен для размещения электротехнической и электронной учебной лабораторной аппаратуры, принадлежностей,  эксплуатационной  документации и методических материалов. Стол должен эксплуатироваться при температурах от +10 до +30(С и относительной влажности воздуха до 80% при 25(С.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Габаритные размеры, мм, не более

          - длина (по фронту)

          - ширина

          - высота

910

880

1250

Класс защиты от поражения электрическим током, не ниже

01

Масса располагаемой на столе аппаратуры, кг, не более

100

Масса, кг, не более

15

Материал каркаса: стальная труба квадратного сечения 25х25 мм, покрытая белой порошковой краской. Материал столешницы и контейнера: ДСП. Контейнер должен запираться за ключ. В комплект должно входить не менее двух ключей.   Ножки стола должны регулироваться по высоте. Рама стола должна обеспечивать возможность установки внутри нее всех функциональных блоков учебно-лабораторного комплекта. Функциональный блок должен устанавливаться в раму стола без применения каких-либо инструментов путем заведения его спереди между направляющими, подъема блока с заведением его передней панели в паз верхней направляющей и последующего опускания блока в паз нижней направляющей. Общий вид стола должен соответствовать представленному на чертеже:

[image: image6.jpg]
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Набор аксессуаров 

№

Наименование

Кол., шт., не менее

1

Шнур сетевой с евровилкой и кабельной розеткой

1

2

Шнур сетевой с кабельными розеткой и вилкой

2

3

Проводник с защищенными контактами Ø 4 мм

· (минимальная длина, см / цвет):
· 30 / черный;
· 30 / красный;
· 50 / черный;

· 50 / красный;

3

3

1

1

4

Перемычка 19 мм с защищенными контактами Ø 4 мм

25

12

Руководство по выполнению базовых экспериментов «Электробезопасность в системах электроснабжения»

На бумажном носителе, на русском языке. Должно содержать пошаговое описание выполнения не менее 27 лабораторных работ согласно перечню:

4. Действие электрического тока на человека.

 Определение силы электрического тока через тело человека при прямом прикосновении его к частям, находящимся под напряжением.

 Определение силы электрического тока через тело человека при косвенном  прикосновении его к частям, находящимся под напряжением.

5. Меры защиты человека от поражения электрическим током.

 Действие защитного зануления.

 Защитное действие устройства автоматического отключения питания при сверхтоках.

Действие устройства защитного отключения.

 Действие защитного заземления.

Контроль изоляции фаз в сети с изолированной нейтралью.

6. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления TN-C при заземленных корпусах электроприемников.

Подтверждение нецелесообразности применения устройства защитного отключения.

 Подтверждение отсутствия защиты при прямом прикосновении человека к    частям, находящимся под напряжением.

Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника класса I.

7. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления TN-C при изолированных от земли корпусах электроприемников.

Работа защиты при прямом прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением.

Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника класса I.

8. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления TN-S.

 Работа защиты при прямом прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением.

Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника  класса I.

Работа защиты при ошибочном присоединении нулевых рабочего и защитного проводников.

 Работа защиты при обрыве нулевого защитного проводника.

9. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления TN-C-S.

 Работа защиты при прямом прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением.

Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника  класса I.

Работа защиты при ошибочном присоединении нулевых рабочего и защитного проводников.

 Работа защиты при обрыве нулевого защитного проводника.

10. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления TT.

Работа защиты при прямом прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением.

 Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника  класса 01.

11. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления TI.

 Работа защиты при прямом прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением.

 Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника  класса 0.

12. Защита человека от поражения электрическим током в электроустановках 
с системой заземления IT.

 Подтверждение нецелесообразности применения устройства защитного отключения.

 Контроль изоляции электрической сети.

 Работа защиты при повреждении рабочей изоляции электроприемника  класса 0.
13

Сборник руководств по эксплуатации компонентов аппаратной части комплекта 

На бумажном носителе, на русском языке. Должно содержать технические инструкции по эксплуатации.

Стенд оптический для контроля и регулировки углов установки колес легковых автомобилей 

Технические требования:

Стенд оптический должен быть предназначен для контроля и регулировки углов установки колес легковых автомобилей с диаметром дисков 12...18"". Основные проверки и регулировки: схождение, развал, продольный наклон оси поворота. Стенд должен быть оборудован креплением для литых дисков. Рабочий комплект для каждой стороны: оптико-механический измерительный прибор, крепление прибора на ободе переднего колеса, подставка с поворотным диском под переднее колесо, шкала с креплением на ободе заднего колеса. Стенд должен предусматривать возможность установки на канаве, эстакаде или подъемнике. 

Технические характеристики должны быть не хуже:

Погрешность измерений схождение до 0,5мм 

Погрешность измерений развала до 10мин 

Прогрешность измерений наклона оси поворота до 15мин 

Напряжение сети 220 В 

Мощность не менее 170 Вт 

Габаритные размеры не более 1172х960х606 мм 

Масса не более 120 кг (в упаковке)
Приборы для геодезических работ, в том числе: 
- Оптические теодолиты 

Теодолиты должны быть предназначены для измерения горизонтальных и вертикальных углов и расстояний нитяным дальномером, нивелирования с помощью уровня при трубе, определения магнитных азимутов по буссоли.

Теодолиты должны позволять снимать отсчет с помощью шкалового микроскопа, работать трехштативным способом за счет съемной подставки со встроенным оптическим центриром.

Технические требования: 

Средняя квадратическая погрешность измерения

одним приемом:                                                                                 

- горизонтального угла, не менее …………………………………………………………….20″

- вертикального угла, не менее ……………………………………………………………….30″

Увеличение зрительной трубы, крат, не менее………………………………………………20х

Угловое поле зрения, не менее………………………………………………………………..20

Наименьшее расстояние визирования, м, не менее…..…………………………………….1,2

Коэффициент нитяного дальномера……….……………………………………………….100

Наружный диаметр оправы объектива, мм, не более..…………………………………….38

Цена деления лимбов, не менее..…………………………………………………………….1º

Цена деления шкалы микроскопа, не более.………………………………………………..5′

Увеличение оптического центрира, крат        …….………………………………………..1,8х

Угловое поле зрения центрира, не более..………………………………………………….8º

Масса теодолита в футляре, кг, не более.…………………………………………………..3,8
- Оптические нивелиры 
Требования:

Средняя квадратическая погрешность измерения превышений на 1 км двойного хода, мм
не менее 1,5 (без микрометранасадки)

Тип компенсатора
x-образный, подвесной, воздушный демпфер

Увеличение
не менее 30х

Изображение
прямое

Минимальное расстояние визирования, м
не менее 0,5

Рабочий диапазон, `
±15

Размер, мм
не более 128 х 192 х 134

Вес, кг
не более 1,80

- Электронные теодолиты 
Требования:

Вес, кг., не более
4,8

Зрительная труба

Диаметр объектива, не более
42 мм

Увеличение
не менее 30x

Изображение
Прямое

Угол поля зрения, не менее
1°20

Наименьшее расстояние фокусирования, не менее
2 м

Измерение углов

Точность, не менее
5"

Панель управления

Интерфейс
RS232C

Компенсатор

Датчик
наличие

Диапазон работы, не менее
±3

Внешние условия эксплуатации

Рабочая температура в диапазоне, не менее
-20° - +50°C

Батарея питания

Батарея
Ni-MH перезаряжаемый аккумулятор / щелочные элементы питания

Период работы (без включения целеуказателя)
не менее 40 часов

Комплекты диагностических и измерительных приборов при эксплуатации газонефтепроводов, в том числе:

- Манометр общетехнический

Требования:

Диаметр корпуса, мм.,  не менее 40

Класс точности, не менее 2,5

Предел измерения, кгс/см2, не менее 0…1/1,6/2,5/4/6/10/16/25/40/60/100/160/250/400
Резьба, не менее М10х1,0 или G1/8 
Штуцер радиальный или осевой
- Манометр цифровой
Требования:

Манометр должен быть предназначен для измерения избыточного и абсолютного давлений сред, неагрессивных по отношению к нержавеющей стали 12X18H10T и титану, в том числе сероводородосодержащих, некристаллизующихся жидкостей, пара и газа, в т.ч. кислорода, в системах автоматического контроля, регулирования и управления технологическими процессами. 

Функциональные назначения прибора должны включать: цифровую индикацию текущего значения давления, преобразование давления жидкостей и газов в унифицированный токовый выходной сигнал, управление внешними электрическими цепями с помощью релейного (двухпозиционного) коммутатора. 

Манометр должен иметь стандартный цифровой интерфейс RS-232 или RS-485. 

Сенсорная клавиатура на передней панели прибора должна позволять проводить:

 - установку (переустановку) диапазона измерений;

 - установку единицы измерения кПа, МПа, или кгс/см2;

 - настройку выходного сигнала;

 - установку (переустановку) исполнения и значения пределов (установок) коммутирующего устройства;

 - контроль настройки параметров приборов;

 - автокорректировку временного дрейфа (установку нуля);

 - изменение времени усреднения результата измерения и выходного сигнала (демпфирование)

Прибор должен соответствовать требованиям электромагнитной совместимости группе II (А) по ГОСТ Р 50746-2000. 

Требования к техническим характеристикам цифрового манометра: 

Диаметр
не менее 100 мм

Предел измерений, кгс/см2, не ниже
от 0 до 160 

Степень защиты, не ниже
IP54

Корпус
Алюминиевый сплав

Присоединение
M20x1,5 
Устойчивость к вибрации

Прибор должен выдерживать воздействие вибрации в диапазоне частот от 10 до 55 Гц с амплитудой 0,35 мм (группа N2 по ГОСТ 12997-84) 

Устойчивость к климатическим воздействиям

По устойчивости к климатическим воздействиям прибор должен иметь исполнение не ниже УХЛ3.1 (для работы при температуре от минус 10 до плюс 40оС)

Масса, кг, не более
0,9

Электротехнические параметры цифрового манометра:
Выходной сигнал
Постоянный ток: 4-20 или 0-5 мА

Максимальное комутируемое напряжение
не более 220 В

максимальный коммутируемый ток
не более 1А

Напряжение питания
24 В, 36 В

Потребляемая мощность приборов не более:
4,2 ВА

Периодическая поверка приборов в процессе эксплуатации должна производиться в соответствии с методикой 5Ш0.283.342 МП. 

- Анализатор –течеискатель

Требования:

Анализатор-течеискатель должен быть предназначен для контроля содержания паров вредных веществ в воздухе рабочей зоны и довзрывоопасных концентраций.
Функциональные требования не ниже:

Наименования определяемых веществ                             
                     Диапазон, мг/м3

Фенол
                                                                                                                    0-2,0

Оксид азота, тетрахлорэтилен, трихлорэтилен
                                             0-50

Бензол, циклогексанон
                                                                                 0-60

Стирол
                                                                                                        0-80

Диметилформамид
                                                                                            0-100

Аммиак, бутанол, винилхлорид, пропанол
                                             0-150

Сероводород                                                                                                         0-200

Изобутилен, ксилол, толуол, этилбензол
                                                         0-300

Бутилацетат, метилэтилкетон, этилацетат, этилцеллозольв
                     0-400

Пропилен, этилен
                                                                                            0-500

Метилтретичный-бутиловый эфир, циклогексан
                                             0-600

Ацетон, скипидар
                                                                                            0-1000

Бензин, бензин-нефрас, керосин, пропан-бутан, 

уайт-спирит, углеводороды алифатические (С4-С10), этанол
                     0-2000

Технические характеристики должны соответствовать требованиям ГОСТ 8.578-2002 и ГОСТ 12.1.005-88 и ГОСТ 13320-81. 

Маркировка взрывозащиты ExibIIBT4X должна быть выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ:  Р 51330.0-99, Р 51330.10-99, Р 52350.0-2005, и применяться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок.

Время установления показаний в диапазоне от 5 до 90 с.

Габаритные размеры, не более: длина - 190 мм, высота - 35 мм, ширина - 90 мм.

Масса, не более 0,6 кг.

Условия эксплуатации:

температура окружающей среды от минус 20 до плюс 40 °С,

относительная влажность (при температуре 20 °С) - от 30 до 80 %,

атмосферное давление, от 630 до 800 мм рт. ст.

Время непрерывной работы не менее 6 ч.

Индикация измерений - прямая, алфавитно-цифровая.

- Регулятор давления газа 
Требования;

Регулятор давления газа должен быть изготавливлен по ТУ 4859-001-69433250-10 и предназначаться для редуцирования высокого или среднего давления, автоматического поддержания выходного давления на заданном уровне независимо от изменений расхода входного давления, автоматического отключения подачи газа при аварийном повышении и понижении выходного давления сверх допустимых заданных значений.

Регулятор предназначен для установки в ГРП и ГРУ систем газоснабжения городов и населенных пунктов.

Условия эксплуатации регуляторов должны соответствовать климатическому исполнению У1 ГОСТ 15150-69 с температурой окружающего воздуха от минус 40ºС до плюс 45ºС при изготовлении корпусных деталей из алюминиевых сплавов и от минус 15ºС до плюс 45ºС при изготовлении корпусных деталей из серого чугуна.

Требования к техническим характеристикам:
1 Регулируемая среда Природный газ ГОСТ 5542-87

2 Максимальное входное давление, МПа, не более 1,2

3 Диапазон настройки выходного давления Рвых., МПа 0,001…0,06
4 Пределы настройки давления срабатывания автоматического отключающего устройства: 0,0003…0,003

· при понижении выходного давления, Мпа 0,0014…0,012*

· при повышении выходного давления, Мпа (0,012…0,075)*

5 Неравномерность регулирования, %, не более ±10

6 Зона пропорциональности, % от Рвых 20

7 Зона нечувствительности, % от Рвых. 2,5

8 Степень герметичности рабочего и запорного клапанов. Соответствует требованиям СНиП

10 Присоединительные размеры:

· условный проход входного патрубка, мм не менее DN50

· условный проход выходного патрубка, мм не менее DN50

· соединение Фланцевое по ГОСТ12820

11 Габаритные размеры, мм, не более

· длина 430

· ширина 450

· высота 474

12 Масса кг, не более 42

- Регулятор давления газа 

Требования:

Регулятор давления газа должен быть изготовлен по ТУ 4859-001-69433250-10 и предназначаться для редуцирования высокого или среднего давления, автоматического поддержания выходного давления на заданном уровне независимо от изменений расхода входного давления, автоматического отключения подачи газа при аварийном повышении и понижении выходного давления сверх допустимых заданных значений.

Регулятор предназначен для установки в ГРП и ГРУ систем газоснабжения городов и населенных пунктов.

Условия эксплуатации регуляторов должны соответствовать климатическому исполнению У1 ГОСТ 15150-69 с температурой окружающего воздуха от минус 40ºС до плюс 45ºС при изготовлении корпусных деталей из алюминиевых сплавов и от минус 15ºС до плюс 45ºС при изготовлении корпусных деталей из серого чугуна.

Требования к техническим характеристикам:

1 Регулируемая среда Природный газ ГОСТ 5542-87

2 Максимальное входное давление, МПа, не более 1,2

3 Диапазон настройки выходного давления Рвых., МПа 0,001…0,06

4 Пределы настройки давления срабатывания автоматического отключающего устройства: 0,0003…0,003

• при понижении выходного давления, Мпа 0,0014…0,012*

• при повышении выходного давления, Мпа (0,012…0,075)*

5 Неравномерность регулирования, %, не более ±10

6 Зона пропорциональности, % от Рвых 20

7 Зона нечувствительности, % от Рвых. 2,5

8 Степень герметичности рабочего и запорного клапанов. Соответствует требованиям СНиП 42-01-2002
10 Присоединительные размеры:

• условный проход входного патрубка, мм не менее DN80

• условный проход выходного патрубка, мм не менее DN80

• соединение Фланцевое по ГОСТ12820

11 Габаритные размеры, мм, не более

• длина 502
• ширина 512
• высота 490
12 Масса кг., не более 105
Комплект по эксплуатации оборудования и систем газоснабжения и газораспределения в составе:
- Пункт газораспределительный

Требования:

Пункт газорегуляторный шкафной должен быть предназначен для редуцирования газа с высокого или среднего давления на требуемое и поддержания его на заданных уровнях в системах газоснабжения (жилых, коммунально-бытовых зданий, промышленных и сельскохозяйственных объектов), а также для коммерческого учета расхода газа.

Пункт газораспределительный должен выпускаться по ТУ 4859-004-69433250-10 с одной линией редуцирования и байпасом;

Технические требования:

Входное давление, Мпа, не менее 0,05…1,2

Выходное давление, к Па, не менее  2…5

Пропускная способность

(без учета 20% потерь в газопроводе) в диапазоне, не менее 55…1000
- Фильтр газовый
Требования:

Фильтр газовый должен быть изготовлен по ТУ 4859-003-69433250-10 и предназначен для очистки неагрессивных газов и воздуха от механических примесей (окалины и пыли), эродирующих уплотнительные поверхности клапанов регуляторов давления, предохранительных клапанов, запорной арматуры, а также засоряющих и выводящих из строя импульсные коммуникации и приборы.

Фильтры устанавливаются на газопроводах низкого, среднего и высокого давления.

Условия эксплуатации фильтра должны соответствовать климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 с температурой окружающей среды от минус 40°С до плюс 45°С.

Фильтрующий элемент – нержавеющая сетка.
Технические требования
1 Используемая среда Природный газ ГОСТ5542

2 Диаметр условного прохода DN, мм. не менее 25

3. Входное давление, МПа (кгс/см²) не более 1,2 (12)

4 Пропускная способность максимальная, м³/ч, не менее 3 000

5. Степень фильтрации (размер ячейки фильтрующей сетки) не более 0,08 мм

6. Допускаемый перепад давления на фильтрующем элементе, кПа (кгс/м²) 5 (0,05)

7. Тип соединения Фланцевый

8. Габаритные размеры, мм, не более

· Высота 155
· Ширина 86
· Строительная длина 162
9. Масса кг, не более 4

- Фильтр газовый

Требования:

Фильтр газовый должен быть изготовлен по ТУ 4859-003-69433250-10 и предназначен для очистки неагрессивных газов и воздуха от механических примесей (окалины и пыли), эродирующих уплотнительные поверхности клапанов регуляторов давления, предохранительных клапанов, запорной арматуры, а также засоряющих и выводящих из строя импульсные коммуникации и приборы.

Фильтры устанавливаются на газопроводах низкого, среднего и высокого давления.

Условия эксплуатации фильтра должны соответствовать климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69 с температурой окружающей среды от минус 40°С до плюс 45°С.

Фильтрующий элемент – нержавеющая сетка.

Технические требования

1 Используемая среда Природный газ ГОСТ5542

2 Диаметр условного прохода DN, мм. не менее 50
3. Входное давление, МПа (кгс/см²) не более 1,6 (16)

4 Пропускная способность максимальная, м³/ч, не менее 5 000

5. Степень фильтрации (размер ячейки фильтрующей сетки) не более 0,08 мм

6. Допускаемый перепад давления на фильтрующем элементе, кПа (кгс/м²) 5 (0,05)

7. Тип соединения Фланцевый

8. Габаритные размеры, мм, не более

• Высота 225
• Ширина 126
• Строительная длина 250
9. Масса кг, не более 4,7
- Клапан термозапорный

Требования:

Клапан термозапорный должен быть предназначен для перекрытия газа в случае пожара трубопровода, подводящего газ к бытовым и промышленным приборам для его сжигания.

Допустимая рабочая температура – от -50 до +45°С. 

Рабочее давление – до 0,6 МПа (6 кгс/см2). 

Допустимый пропуск через затвор в закрытом состоянии при давлении на входе 0,6 МПа (6 кгс/см2) — не менее 0,3 л/мин. 

Резьба трубная цилиндрическая по ГОСТ 6357-81.

Диаметр условный, мм. – не менее 50 

Присоединение вход-выход фланец-фланец
Размер L1 - 90

- Клапан предохранительный

Требования:

Клапан предохранительный запорного типа должен быть предназначен для прекращения подачи газа к потребителю при выходе контролируемого давления из заданных пределов и установки в газорегуляторных пунктах и установках. Изготавливаться в климатическом исполнении У, категории 4 по ГОСТ 15150-69. 

Рабочее давление, МПа (кгс/см²), не более 1,2 (12)

Диапазон настройки на срабатывание при понижении контролируемого давления, МПа (кгс/см²): не более 0,0003–0,003 (0,003–0,03)

Точность срабатывания, % не более ±5
Ду, мм не более 50

Строительная длина, мм, не более 230

Габаритные размеры, мм. не более:
длина
            385
высота
478

ширина
300
Масса, кг, не более
33,2

- Сигнализатор индивидуального контроля загазованности блочного  исполнения
Требования:

Сигнализатор должен быть предназначен для выдачи сигнализации и управления исполнительными устройствами при превышении установленного порога концентрации горючих газов (метан, сжиженный газ) в воздухе.

Применяемые клапаны:

- Условный проход ДУ 15-50 мм.

- Нормально открытые и нормально закрытые.

- С импульсным и потенциальным напряжением питания.

Гарантийный срок эксплуатации – не менее 24 месяцев.

Межповерочный интервал – не менее 12 месяцев.


Порог срабатывания сигнализатора, % НКПР                                             не менее 10
 Пределы допускаемой абсолютной погрешности, % НКПР
 
     ±5

 
Время срабатывания сигнализатора, с, не более
 
                            15

 
Время прогрева, мин, не более
 
                                                    3

 
Уровень звукового давления по оси звукоизлучателя 
на расстоянии 1м  при общем уровне шума не более 50дБ, дБ, не менее
     70

 
Напряжение питания переменным током частотой 50Гц, В
 
     220±22

 
Потребляемая мощность, ВА, не более
 
                                        5,5

 
Класс зашиты от поражения электрическим 
током по ГОСТ Р МЭК 536-94
 
                                                                 II

 
Степень защиты по ГОСТ 14254-96
 
                                         IP 30

 
Масса сигнализатора, кг, не более
 
                                                     0,6

 
 Габаритные размеры (ВхДхШ), мм, не более:
 
 

 
    блок датчика
 
                                                                            40х100х60

 
    блок питания
 
                                                                            94х120х60

- Комплект визуально-измерительного контроля ВИК
Требования:
Комплект должен быть предназначен для визуального и измерительного контроля качества:

основного металла; 

подготовки деталей к сварке; 

сборки соединений деталей  (сборочных единиц, изделий) под сварку; 

сварных соединений и наплавок; 

изготовления деталей и сборочных единиц; 

исправления дефектов в сварных соединениях и основном металле, который выполняется на стадиях входного контроля основного материала, изготовления (монтажа, ремонта) деталей, сборочных единиц и изделий и при техническом диагностировании состояния металла и сварных соединений в процессе эксплуатации, в т.ч. по истечении расчетного срока службы изделия.

Требования к составу комплекта:
1. Универсальный шаблон сварщика УШС-3 предназначен для контроля элементов разделки под сварной шов, электродов и элементов сварного шва


не менее 1 шт.

2. Лупа ЛП-3-6х (трехкратная) для просмотра деталей, мелких предметов
не менее 1 шт.

3. Лупа измерительная ЛПК-471 (двукратная) для просмотра деталей, мелких предметов             не менее 1 шт.

4. Лупа измерительная ЛИ 3-10x (десятикратная) для измерения линейных размеров плоских предметов с помощью шкалы, выполненной на стеклянной пластине


не менее 1 шт.

5. Штангенциркуль ШЦ-1-125-0,1 с глубиномером


не менее 1 шт.

6. Линейка металлическая Л-300
не менее 1 шт.

7. Набор радиусных шаблонов для оценки радиусов

 выпуклых и вогнутых поверхностей:


 № 1 (R=1 ...6мм)


не менее 1 шт.

№ 3 (В=7...25мм)


не менее 1 шт.

8. Набор щупов для контроля зазоров № 4 (0.1 ...1мм)
не менее 1 шт.

9. Угольник металлический  поверочный 60х40 мм 


не менее 1 шт.

10. Фонарик миниатюрный


не менее 1 шт.

11. Смотровое зеркало  


не менее 1 шт.

12. Дипломат


не менее 1 шт.
Лабораторный      комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины физика
Требования:

В состав комплекса должны входить, не менее
- Весы электронные Т-1000 – 3 шт.
Прибор предназначен для измерения массы тел до 1000 г при проведении опытов по физике и химии.

Технические характеристики и комплектность

Габаритные размеры изделия (дл.*шир.*выс.), см…не более 23*18*5

Вес изделия, кг, не более………………………………… 0,4

Допустимая нагрузка, г, не более………………………. 1000

Точность взвешивания, г, до……………………………. 0,2

Рабочая температура, °С…………………………………+10…+30
- Генератор звуковой частоты – 1 шт.
Генератор является источником формирования электрических сигналов звуковых частот и предназначен для проведения демонстрационных и лабораторных работ по курсу физики.

2. Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см:не более 21*12*5

Вес, кг, не более............................................................................ 0,6

Диапазон частот, Гц............................................... 1…100000

В комплект входят:

    генератор звуковой частоты – не менее 1 шт.,

    шнур соединительный – не менее 1 шт.,

    сетевой адаптер 12/220 В, 50 Гц – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Дозиметр Соэкс – 1 шт.
Технические характеристики :

Диапазон показаний мощности амбиентного эквивалента дозы - от 0.05 до 10000 мкЗв/ч

Диапазон показаний мощности экспозиционной дозы - от 5 до 10000 мкР/ч

Диапазон энергий регистрируемого гамма-излучения - от 0,1 МэВ

Индикация показаний -

звуковая,

числовая,

графическая

Число сохраняемых точек измерения -  не менее 127

Габаритные размеры высота х ширина х толщина – не менее 105Х43Х18 мм

Масса изделия (без элементов питания) – не более 49 гр.
- Источник постоянного и переменного напряжения (В-24) – 1 шт.
Источник питания должен быть предназначен для питания регулируемым переменным и постоянным током электрических схем при проведении демонстрационных работ на уроках физики 

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке(дл.*шир.*выс.), см:не более. 32*16*20

Вес, кг, не более............................................................................... 9,4

Питание от сети, В/Гц..................................................................... 220 / 50

Выходные плавно регулируемые напряжения:

переменное, В, с током нагрузки до 10 А................................. 0…30±3

постоянное (пульсирующее), В, с током нагрузки до 10 А..... 0…30±3

Максимальная потребляемая мощность, ВА, не более................. 300

Условия эксплуатации источника питания:

температура воздуха, °С……………………………………… +15…+35

относительная влажность воздуха, %, не более...................... 80

атмосферное давление, мм рт.ст............................................... 630…800
- Столик подъемно-поворотный с 2-мя плоскостями – 2 шт.
Столик является вспомогательным учебным оборудованием, предназначенным для демонстрации приборов, установок и учебно-наглядных пособий. Также столик может быть использован для монтажа элементов различных приборов на разной высоте.

Технические характеристики

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не более.28*28*8

Вес, кг, не более……………………………………………………3,8

Диапазон установки различных плоскостей

по высоте от основания, см……………………………………… 4…25

Допустимая нагрузка

на демонстрационную плоскость, кг, не более………………..…5,0
- Теллурий (Модель Солнце-Земля-Луна) – 1 шт.
Модель позволяет демонстрировать взаимное расположение и относительное движение трех небесных тел: Солнца, Земли и Луны.

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке(дл.*шир.*выс.), см: не более28*20*19

Вес, кг, не более……………………………………………… 2,7

- Барометр БР-52 – 1 шт.
Барометр-анероид БР-52 предназначен для использования в курсе физики в средней общеобразовательной школе. Используется для ориентировочных наблюдений за изменением атмосферного давления и используется в качестве учебного пособия для проведения опытов в комнатных условиях.

- Весы технические до 1000 гр. с разновесами – 1 шт.

Весы технические демонстрационные служат для демонстрации устройства и действия рычажных весов.

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные р-ры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не более. 40*20,5*40

Вес, кг, не более....................................................................... 4,55

Диапазон измерений, г........................................................... 0,05…1000

Цена деления шкалы коромысла, г.......не более........ 0,05

Предел измерений шкалы коромысла, г................ 2

В комплект входят:

кронштейн на станине – не менее 1 шт.,

коромысло равноплечее со шкалой – не менее 1 шт.,

опорная призма– не менее 1 шт.,

подушка – не менее 1 шт.,

регуляторы равновесия – не менее 2 шт.,

грузоподъемные призмы – не менее 2 шт.,

серьги  – не менее 2 шт.,

подвески с основаниями для чашек – не менее 2 шт.,

стрелка регулятора равновесия – не менее 1 шт.,

шкала регулятора равновесия – не менее 1 шт.,

съемные чашки – не менее 2 шт.,

ручка арретира для плавной нагрузки весов – не менее 1 шт.,

колонка со стержнем арретира внутри – не менее 1 шт.,

подставка – не менее 1 шт.,

подвижные ножки со звездочками – не менее 2 шт.,

подставка под разновес, устанавливаемая на ось – не менее 1 шт.,

разновес – не менее 1 шт.,

руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.

- Груз наборный 1 кг (металлический) – 1 шт.

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см...не более 14*5*5

Вес, кг, не более................................. 1,1

В комплект входят:

    гири – не менее 5 шт.,

    подвес – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Прибор для демонстрации зависимости сопротивления металла от температуры – 1 шт.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не более 14*9*7

Вес, кг, не более........................................................................... 0,1

В комплект входят:

    прибор – не менее 1 шт.,

    провода соединительные – не менее 3 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Прибор для демонстрации зависимости сопротивления проводника от его длины, 

сечения и материала – 1 шт.

Габаритные размеры в упаковке(дл.*шир.*выс.), см: не более.21*13*4

Вес, кг, не более………………………………………………… 0,22

В комплект входят:

    прибор (в сборе) – 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – 1 шт.
- Прибор для демонстрации линейного расширения тел – 1 шт.
Прибор должен быть предназначен для демонстрации линейного расширения твердых тел в сравнительном плане при изучении тепловых явлений в основной общеобразовательной школе.

Прибор должен состоять из профильного металлического основания, на котором слева закреплен неподвижный упор с регулировочными винтами справа – обойма, в верхней части которой ось с тремя стрелками разного цвета: светлая, синяя, красная.
- Прибор для демонстрации поверхностного натяжения – 1 шт.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см…не более 18*8*3

Вес, кг, не более.................................... …….. 0,15

В комплект входят:

    рамка с подвижной перекладиной  – не менее 1 шт.,

    рамка-кольцо с нитью в виде петли – не менее 1 шт.,

    рамка-кольцо с полукольцом – не менее 1 шт.,

    рамка из двух соосных колец  – не менее 1 шт.

    тройное проволочное кольцо – не менее 1 шт.,

    моточек нитки – не менее 1 шт., 

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Прибор для демонстрации теплопроводности тел – 1 шт.
Прибор должен быть предназначен для демонстрации и определения степени теплопроводности различных металлов.

Прибор должен состоять из металлического бруска ,одной стороне которого придана рифленая поверхность для размещения , например , таблетки сухого спирта. В полукруглый торец бруска на одинаковом расстоянии друг от друга вставлены одинаковые по размерам стальной, алюминиевый и латунный стрежни. На каждом стержне имеются по три одинаковые лунки. Брусок со стержнями установлен на подставке.
- Прибор для изучения газовых законов (с манометром) – 1 шт.

Габаритные размеры в упаковке(дл.*шир.*выс.), см: не более 26*27*11

Вес, кг, не более....................................................................... 0,68

В комплект входят:

    пластиковый стакан на подставке – не менее 1 шт.,

    шприц (объем 150 мл), встроенный в стакан – не менее 1 шт.,

    фиксатор металлический – не менее 1 шт.,

    зажим канцелярский – не менее 1 шт.,

    манометр демонстрационный – не менее 1 шт.,

    тройник – не менее 1 шт.,

    трубки силиконовые (внутренний диаметр4 мм, длина 13 см) – не менее 2 шт.,

    трубка силиконовая (внутренний диаметр4 мм, длина 5 см) – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Амперметр демонстрационный цифровой (с гальванометром) АДЦ-1С – 1 шт.
Амперметр демонстрационный цифровой предназначен для измерения силы тока в цепях постоянного и переменного тока при проведении демонстрационных опытов по физике и химии.

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не более 23*18*5

Вес, кг, не более........................................................................... 0,76

Напряжение питания (через адаптер 12/220 В, 50 Гц), В........ 12

Потребляемый ток, А, не более.................................................. 0,1

Высота цифр индикатора, мм, не менее.................................... 38

Рабочий диапазон температур электронного блока, °С........... -20…+85
- Вольтметр демонстрационный (цифровой) – 1 шт.
Вольтметр демонстрационный на базе цифрового мультиметра типа DT93A с 3,5-разрядным индикатором должен быть предназначен для измерения напряжения в цепях постоянного и переменного тока, а также служит чувствительным гальванометром для обнаружения тока и определения его направления.
- Демонстрационный набор по геометрической оптике – 1 шт.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не более 75*31*16

Вес, кг, не более........................................ 8,5

В комплект входят:

    осветитель –  не менее 1 шт.,

    экран большой (73*24 см) с прикрепленной к нему шторкой с прорезями для задвижек и отверстиями для поворотных зеркал – не менее 1 шт.,

    стойка для экрана – не менее 1 шт.,

    тренога для стойки – не менее 1 шт.,

    задвижки – не менее 4 шт.,

    поворотные зеркала – не менее 4 шт.,

    рамка со светофильтрами – не менее 1 шт.,

    дисковый экран с градусной шкалой – не менее 1 шт.,

    прямая призма с прямоугольным треугольником в основании – не менее 1 шт.,

    правильная треугольная призма – не менее 2 шт.,

    плоскопараллельная пластина – не менее 1 шт.,

    зеркало плоское в рамке с рифленой металлической поверхностью с обратной стороны – не менее 1 шт.,

    зеркало вогнутое – не менее 1 шт.,

    зеркало выпуклое – не менее 1 шт.,

    линза полуцилиндрическая – 1 шт.,

    линзы собирающие (F = 70 мм, F = 140 мм) – не менее 2 шт.,

    линза рассеивающая (F = - 70 мм)– не менее 1 шт., 

    экран малый наклонный – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Комплект приборов и принадлежностей для демонстрации св-в электромагнитных волн – 

1 шт.
Комплект приборов должен быть предназначен для демонстрации свойств электромагнитных волн. С его помощью можно демонстрировать отражение, преломление, интерференцию, дифракцию и другие свойства волн при изучении курса физики.

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см......... 41,5*29*21

Вес, кг, не более.................................... 3,85

В комплект входят:

    блок СВЧ-генератора – не менее 1 шт.,

    блок приемника – не менее 1 шт.,

    диполь-диод (высокочастотный диод) на стойке – не менее 1 шт.,

    пластины-экраны из дюралюминия – не менее 3 шт.,

    бруски из дерева – не менее 2 шт.,

    парафиновая равнобедренная призма – не менее 1 шт.,

    сетевой кабель – не менее 2 шт.,

    пластмассовые подставки для пластин-экранов – не менее 4 шт.,

    провода – не менее 2 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Конденсатор переменный с цифровым измерителем емкости – 1 шт.
Конденсатор переменный с цифровым измерителем емкости (далее «конденсатор») предназначен для изучения зависимости емкости конденсатора от площади пластин и расстояния между ними, а также для измерения емкости других конденсаторов.

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке(дл.*шир.*выс.), см: не более 29,5*24*6,5

Вес, кг не более....................................................................... 1,0

Собственная емкость конденсатора, пФ.............................. 30...500

Предел измерения внешней емкости, пФ............................. 30...999

Напряжение питания (через адаптер12/220 В, 50 Гц), В.... 12

В комплект входят:

    конденсатор – не менее 1 шт.,

    зажимы типа «крокодил» – не менее 2 шт.,

    блок питания стабилизированный (адаптер12/220 В, 50 Гц) – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации –  не менее 1шт.

- Магнит U-образный демонстрационный – 1 шт.
- Магнит полосовой демонстрационный (пара) – 1 шт.

- Машина электрическая обратимая (двигатель-генератор)

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см.............. 29*21*23

Вес, кг, не более........................................................................... 3,36

В комплект входят:

    машина электрическая – 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – 1 шт.
- Набор цифровых измерительных приборов (индуктивность, емкость, сопротивление) – 1 шт.
Набор предназначен для измерения активного сопротивления электрических цепей, индуктивности катушек и емкости конденсаторов при проведении демонстрационных опытов по физике.

 Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке (дл.хшир.хвыс.), см.............. 23х18х5

Вес, кг, не более........................................................................... 0,8

Напряжение питания (через адаптер 12/220 В, 50 Гц), В........ 12

Потребляемый ток, А, не более.................................................. 0,1

Высота цифр индикатора, мм, не менее.................................... 38

Рабочий диапазон температур электронного блока, °С........... -20…+85
- Набор электроизмерительных приборов постоянного и переменного тока – 1 шт.
Набор должен быть предназначен для измерения силы тока и напряжения в цепях постоянного и переменного тока при проведении демонстрационных опытов по физике и химии.

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см.............. 27*24*7

Вес, кг, не более........................................................................... 1,55

Напряжение питания (через адаптер 12/220 В, 50 Гц), В........ 12

Потребляемый ток, А, не более.................................................. 0,1

Высота цифр индикатора, мм, не менее.................................... 38

Рабочий диапазон температур электронного блока, °С........... -20…+85

В комплект входят:

    модули измерительных блоков – не менее 2 шт.,

    модуль вставной 0…2 мА (постоян.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…1 А (постоян.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…10 А (постоян.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…10 А (перемен.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…500 мВ (постоян.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…30 В (постоян.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…300 В (постоян.) – не менее 1 шт.,

    модуль вставной 0…300 В (перемен.) – не менее 1 шт.,

    сетевые адаптеры 12/220 В, 50 Гц – не менее 2 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Реостат ползунковый РП 100 (РПШ-2) – 1 шт.
Реостат ползунковый должен быть предназначен для плавного изменения сопротивления в электрической цепи и для получения от источника тока (по схеме потенциометра) различных напряжений в пределах напряжения, подведенного к зажимам реостата, при проведении демонстрационных опытов по электродинамике.

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см...... 15,5*9*9

Вес, кг, не более.................................................................................... 0,38

Полное сопротивление реостата, Ом..................................................... 100

Максимальный ток нагрузки (не более 10 мин), А................................ 0,7

В комплект входят:

    реостат – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Трансформатор универсальный – 1 шт.
Прибор должен быть предназначен для демонстрации устройства и действия трансформатора, а также для демонстрации опытов по электричеству на уроках физики.

Технические характеристики, комплектность и устройство

Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см........... 24*19*13

Напряжение входное, В............................................................... 220

Напряжение выходное, В............................................................ 12; 6

Мощность, Вт............................................................................... 60

Вес, кг, не более........................................................................... 6,4

В комплект входят :

    катушка на 220 В, 1500 витков (А) – не менее 1 шт.,

    катушка на 12 В, 80 витков и 6 В, 40 витков (Б) – не менее 1 шт.,

    сердечник разборный с зажимами и ярмом (В) – не менее 1 шт.,

    цилиндры металлические (Г) – не менее 2 шт.,

    кольцо медное (Д) – не менее 1 шт.,

    кольцо алюминиевое (Е) – не менее 1 шт.,

    катушка с лампой (Ж) – не менее 1 шт.,

    пластина алюминиевая сплошная (З) – не менее 1 шт.,

    пластина алюминиевая с прорезями (И) – не менее 1 шт.,

    ось для крепления алюминиевых пластин (К) – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Динамометр лабораторный 1Н – 20 шт.

- Динамометр лабораторный 5Н – 20 шт.

- Источник питания лабораторный учебный – 10 шт.
Источник работает от сети переменного тока напряжением 42В±10% частотой 50 Гц.

Выходные напряжения при максимальном токе нагрузки:

    Постоянного тока (нестабилизированное) - 4,0±0,3В

    Переменного тока - 4,0±0,3В

Максимальный ток нагрузки - 2А

Габаритные размеры, не более - 140х80х63 мм

Масса, не более - 0,65 кг.

- Катушка-моток – 10 шт.

- Компас школьный – 20 шт.

- Комплект для изучения полупроводников (диоды) – 10 шт.

- Магнит U-образный лабораторный – 15 шт.

- Магнит полосовой лабораторный (в комплекте 2шт.) – 15 шт.
- Набор дифракционных решеток (в комплекте 4 шт.) – 15 шт.

- Набор лабораторный "Оптика" – 10 шт.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см......... 20*20*7

Вес, кг, не более....................................................................... 0,5

В комплект входят:

    кювета с прозрачными стенками – не менее 1 шт.,

    линзы собирающие (F1 = 25 мм  и F2 = 60 мм) – не менее 2 шт.,

    линза рассеивающая (F = 25 мм)  – не менее 1 шт.,

    поляроиды – не менее 2 шт.,

    плоские зеркала – не менее 2 шт.,

    прозрачный плоский полуцилиндр – не менее 1 шт.,

    прозрачная пластина со скошенными гранями – не менее 1 шт.,

    пластина с буквой «F» и двумя щелями – не менее 1 шт.,

    экран с прорезью – не менее 1 шт., 

    зажимы канцелярские для оптических элементов – не менее 3 шт.,

    сетка –1 шт.,

    рамка с четырьмя одномерными дифракционными решетками (50, 75, 300 и 600 штрих/мм) – 1 шт.,

    лампа (3,5 В, 0,25 А) – не менее 1 шт.,

    коврик пластиковый – не менее 1 шт.,

    булавки – не менее 4 шт.,

    лимб с градусной шкалой – не менее 1 шт.,

    лазерная указка – 1 шт.,

    проволочное кольцо – не менее 1 шт.,

    руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
- Набор лабораторный "Электричество" – 10 шт.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см.............. 20*20*7

Вес, кг, не более........................................................................... 1,0

В комплект входят:

    ключ – не менее 1 шт.,              

    кювета – не менее 1 шт.,          

    электроды медные – не менее 2 шт.,

    электрод цинковый – 1 шт.,

    лампа (6,3 В, 0,36 А) – не менее 1 шт.,

    проволочные резисторы из нихрома (Ø = 0,36 мм, R ~ 8 Ом;  Ø = 0,36 мм, R ~ 4 Ом;  Ø = 0,25 мм, R ~ 8 Ом) – не менее 3 шт.,

    переменный резистор (10 Ом, 3А) – не менее 1 шт.,

    электродвигатель (4,2 В) – 1 шт.,

    катушка-моток (O = 0,2 мм, 220 витков) – не менее 2 шт.,

    магниты полосовые – не менее 2 шт.,

    зажимы пружинные (типа «крокодил») – не менее 2 шт.,

    груз 50 г – 1 шт.,

    основание для компаса – не менее 1 шт.,

    нить – не менее 1 шт.,

    катушка-соленоид с сердечником – не менее 1 шт.,

    компас – 1 шт.,

    соединительные провода – не менее 8 шт.,

    металлическое рабочее поле – 1 шт.,

    руководство по эксплуатации– не менее 1 шт.

С помощью набора можно провести следующие работы:

    сборка электрической цепи и измерение силы тока в различных ее участках,

    измерение напряжения на различных участках электрической цепи,

    регулирование силы тока переменным резистором,

    наблюдение химического действия электрического тока,

    сборка гальванического элемента и испытание его действия,

    исследование зависимости силы тока от напряжения и сопротивления,

    измерение сопротивления проводника и изучение его зависимости от длины и площади поперечного сечения,

    измерение удельного сопротивление проводника,

    измерение мощности и работы тока,

    изучение последовательного и параллельного соединения проводников,

    измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока,

    изучение прохождения тока в растворе электролита и измерение заряда электрона,

    изучение магнитного поля постоянного магнита,

    наблюдение действия магнитного поля на ток и взаимодействие токов,

    сборка электромагнита и испытание его действия,

    изучение электродвигателя постоянного тока и измерение его КПД,

    изучение явления электромагнитной индукции.
- Набор пружин с различной жёсткостью – 10 шт.
- Набор соединительных проводов (шлейфовых) – 10 шт.

- Набор тел по калориметрии – 10 шт.

- Набор тел равной массы и равного объема (лаборатор.) – 10 шт.

- Переключатель однополюсный лабораторный – 10 шт.

- Реостат-потенциометр РП-6М (лабораторный) – 10 шт.

- Рычаг-линейка (лаб.) – 10 шт.

- Спираль-резистор – 15 шт.

- Штатив для фронтальных работ – 15 шт.

- Набор хим.посуды и принадлежностей для каб.физики (КДЛФ) – 1 шт.

- Лабораторный комплект по механике – 5 шт.  

Предназначен для проведения не менее 40 лабораторных работ и опытов:

- по формированию экспериментальных умений, в т.ч. определение цены деления шкалы, измерение объема, массы, силы, суммы сил; 

- по кинематике, в т.ч. исследования изменения координат во времени, равноускоренного движения, движения тел в различных системах отсчета, измерений средней скорости и ускорения;

- по динамике, в т.ч. исследования зависимости силы тяжести от массы, удлинения пружины  от силы растяжения, упругих свойств спиральной пружины, движения тела по окружности под действием силы тяжести и упругости, условий плавания тел, равновесия тела на наклонной плоскости, изменения веса тела при его движении с ускорением, движения тела под действием силы тяжести, траектории движения тела брошенного горизонтально, измерений коэффициента трения скольжения, выталкивающей силы;

- по изучению простых механизмов, т.ч. подвижного и неподвижного блоков, рычага, наклонной плоскости, «золотого правила» механики; 

- по теме «Работа, энергия, импульс», в т.ч. исследование связи кинетической энергии со скоростью, перехода механической энергии в работу, закона сохранения энергии под действием сил тяжести и упругости, движение связанных тел, закона сохранения импульса; 

- по теме «Механические колебания», в т.ч: измерение ускорения свободного падения, изучение колебаний математического и пружинного маятников.

Комплект содержит следующее измерительные инструменты:

- учебный динамометр с ценой деления шкалы не более 0,1 Н и пределом измерения от 0 до не менее 4 Н;

- лента измерительная из нерастяжимого материала длиной  не менее 150 см и ценой деления  не более 1 мм.

В состав комплекта входят следующие принадлежности: грузы 100 г с 2 крючками каждый (не менее 4 шт.), брусок металлический с крючком; желоб прямой; желоб криволинейный; шары стальной и полимерный; сосуд отливной; пружина; стакан лабораторный (объем не менее 100 мл); блок подвижный; нить на мотовильце; штатив лабораторный разборный (стержень (длина не менее 500 мм), муфта, лапка); рычаг с балансиром; опора желоба.

Детали лабораторного штатива должны быть выполнены из нержавеющей стали.

Измерительные инструменты и принадлежности  размещены в ложементах пенала. Пенал имеет резьбовой узел для закрепления на нем стержня штатива (служит основанием штатива) и крышку, внутренние поверхности которой имеют разные фрикционные свойства. Пенал и ложементы должны быть выполнены из жесткого, прочного материала, сохраняющего форму и размеры в течение всего периода эксплуатации.

Лабораторный комплект обеспечен методическими рекомендациями для учителя:

- брошюра  с описанием состава и устройства лабораторного комплекта по механике, общими рекомендациями по проведению лабораторных работ и опытов и подробными описаниями каждого из указанных в них экспериментов (цель проведения опыта, необходимое оборудование, порядок выполнения эксперимента) из расчета 1 шт. на все комплекты.
- Лабораторный комплект по молекулярной физике и термодинамике – 5 шт.

Предназначен для проведения не менее 23 лабораторных работ и опытов по разделу школьного курса физики по следующей тематике:

- измерения температуры, плотности, удельной теплоемкости, температуры кристаллизации вещества, относительной и абсолютной влажности воздуха, модуля Юнга резины, поверхностного натяжения, атмосферного давления;

- исследования связи массы вещества и его объема, изменения со временем температуры остывающей воды, изотермического, изобарного и изохорного процессов, уравнений состояния идеального газа и теплового баланса, свойств переохлажденной жидкости, явления капиллярности, зависимости давления в жидкости от глубины, эффективности работы нагревателя;

- наблюдения роста кристаллов, отвердевания аморфного вещества.

Комплект содержит следующее измерительные приборы и инструменты:

- термометр с пределами измерения температуры 0 - 100ºС и ценой деления не более 1ºС;

- цилиндр мерный вместимостью не менее 100 мл и ценой деления не более 1 мл;

- лента измерительная из нерастяжимого материала длиной 150 см и ценой деления не более 1 мм.

В состав комплекта должны входить следующие принадлежности: калориметр с внутренним сосудом объемом не менее 150 мл; набор из не менее трех веществ для исследования перехода веществ из твердого состояния в жидкое и обратно; набор для исследования изопроцессов; трубка капиллярная; штатив лабораторный разборный (стержень, муфта, лапка) и др.

Детали лабораторного штатива должны быть выполнены из нержавеющей стали.

Измерительные инструменты и принадлежности размещены в корпусе с прозрачной крышкой и лотком для выполнения эксперимента. Корпус предусматривает крепление на нем стержня штатива (служит основанием штатива) и имеет ложементы для хранения оборудования и принадлежностей. Корпус и ложементы должны быть выполнены из жесткого, прочного материала, сохраняющего форму и размеры в течение всего периода эксплуатации.

Лабораторный комплект обеспечен методическими рекомендациями для учителя:

- брошюра  с описанием состава и устройства лабораторного комплекта по молекулярной физике и термодинамике, общими рекомендациями по проведению лабораторных работ и опытов и подробными описаниями каждого из указанных в них экспериментов (цель проведения опыта, необходимое оборудование, порядок выполнения эксперимента) из расчета 1 шт. на все комплекты.
- Лабораторный комплект по электродинамике – 5 шт.
Предназначен для проведения не менее 18 лабораторных работ и опытов по разделу школьного курса физики по следующей тематике:

- измерения напряжения, силы, работы и мощности электрического тока, сопротивления, удельного сопротивления, ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока;

- исследования явления электромагнитной индукции, зависимости силы тока от напряжения на концах проводника, магнитного поля катушки с током, последовательного, параллельного, смешенного соединения проводников, работы диода, светодиода, фоторезистора и трансформатора;

- сборка и испытания электрической цепи, электромагнита, электромагнитного реле;

- определение полюса немаркированного магнита.

Комплект содержит следующие учебные измерительные приборы:

- амперметр лабораторный, обеспечивающий измерения в цепях постоянного тока в пределах от 0 до не более 2 А с ценой деления не более 0,04 А;

- вольтметр лабораторный, обеспечивающий измерения в цепях постоянного тока в пределах от 0 до не менее 6 В с ценой деления не более 0,2 В;

-двухдиапазонный миллиамперметр, позволяющий проводить измерения в пределах  (-5) - 0 - (+5) мА и (-50) - 0 - (+50) мА с ценой деления не более 0,5 мА в первом диапазоне и не более 5 мА во втором.

В состав комплекта входят следующие принадлежности:

источник постоянного и переменного тока с входным переменным напряжением 42 В, с двумя выходными напряжениями  постоянного тока (стабилизированное напряжение  4,5±0,3 В и ток нагрузки 1 А) и переменного тока (напряжение 4,5В ±0.5В/50Гц, ток нагрузки 1,2 А), с защитой от превышения входного напряжения и от короткого замыкания по выходному напряжению, и вилку, согласованную со школьной розеткой;

компас;  планшеты с элементами электрических цепей и гнездами для соединительных проводов, катушка с выводами, подставка с двумя отверстиями, постоянные магниты: маркированный и немаркированный, сердечники цилиндрические: металлический и неметаллический, пластины металлические с 2 отверстиями, контакты-реле с выводом, провода соединительные и др.

Измерительные приборы и принадлежности размещены в корпусе с прозрачной крышкой. Корпус должен быть выполнен из жесткого, прочного материала, сохраняющего форму и размеры в течение всего периода эксплуатации.

Лабораторный комплект обеспечен методическими рекомендациями для учителя:

- брошюра  с описанием состава и устройства лабораторного комплекта по электродинамике, общими рекомендациями по проведению лабораторных работ и опытов и подробными описаниями каждого из указанных в них экспериментов (цель проведения опыта, необходимое оборудование, порядок выполнения эксперимента) из расчета 1 шт. на все комплекты.

- Комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины математика
Требования к составу комплекта, не менее:

Таблицы демонстрационные "Алгебра 11 класс" – 1 шт.

Таблицы демонстрационные "Геометрия 11 класс" – 1 шт.

Таблица демонстрационная "Основные тригонометрические тождества" (винил 100х140) – 1 шт.

Комплект таблиц по алгебре и началам анализа раздат. "Функции и графики" (цвет., лам., А4, 8 шт.) – 15 шт.

Комплект таблиц по алгебре и началам анализа раздат. "Числа. Формулы" (цвет., лам., А4, 6 шт.) – 15 шт.
- Лабораторный комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины  химия     

Требования к составу комплекта, не менее:

Коллекция "Алюминий" – 1 шт.
Коллекция "Волокна" демонстрационная – 1 шт.
Коллекция "Каменный уголь и продукты его переработки" (демонстрационная) – 1 шт.
Коллекция "Нефть и продукты ее переработки"  демонстрационная – 1 шт.
Коллекция "Торф и продукты его переработки" – 1 шт.
Демонстрационный набор для составления объемных моделей молекул – 1 шт.
Штатив лабораторный комбинированный ШЛб – 2 шт.
Аппарат для проведения химических реакций АПХР – 1 шт.
Комплект для демонстрационных опытов по химии универсальный (КДОХУ) – 1 шт.
Прибор для окисления спирта над медным катализатором – 1 шт.

- Лабораторный комплекс теоретических и экспериментальных основ дисциплины  биология и экология
Требования к составу комплекта, не менее:

Комплект микропрепаратов "Анатомия" – 1 шт.
Компакт-диск "Уроки биологии КиМ" (Общая биология) (10 класс) – 1 шт.
Компакт-диск "Уроки биологии КиМ" (Общая биология) (11 класс) – 1шт.
Микроскоп школьный 2П-3М (с микровинтом) – 1 шт.
Набор хим.посуды и принадлежностей по биологии для дем. работ (КДОБУ) – 1 шт.
Набор хим. посуды и принадлежн. для лаб. работ по биологии (НПБЛ) – 1 шт.
Приборы для исследования материалов и грунтов, в составе:
- Микроскоп металлографический

Технические требования:

Микроскоп должен быть предназначен для наблюдения и исследования изображения структуры металлов, сплавов и других непрозрачных объектов (в виде шлифов и срезов) при прямом освещении в отражённом свете в светлом поле.

Микроскоп должен использоваться для научных, исследовательских целей, а также для рутинных лабораторных исследований и учебных работ. 

Микроскоп должен применяться в различных областях науки, техники и жизнедеятельности: металлургическая, электронная и полупроводниковая промышленности, металлография, петрография, минералогия, геология, криминалистика, стоматология и др. 

Должна быть предусмотрена возможность расширения технических характеристик микроскопа за счет свободной комплектации узлами и принадлежностями, такими, как объективы, окуляры, визуальные насадки, устройства контрастирования, светофильтры и др.

Требования к техническим характеристикам:

Система - конечная длина тубуса не менее 160мм 

Увеличение микроскопа - не менее 40 – 400x


Насадка – бинокулярная. Правый окулярный тубус должен быть снабжён диоптрийным механизмом перемещения окуляра в пределах не менее ±5 диоптрий. Регулируемое в пределах  не менее 55-75 мм межзрачковое расстояние.

Объективы - Ахростигматы:  4x0,10,  10x0,25,  20х0,40, 40x0,65

Окуляры - парные центрированные: 10х/18

Методы освещения и исследования на микроскопе – Кёлер лайт в отражённом свете с регулируемой полевой диафрагмой. Светлое поле.

Револьверное устройство – не менее чем для четырех объективов 

Механизм фокусировки – не коаксиальный. Общая величина фокусировки – не менее 30 мм. Высота объекта – до 50 мм. Цена деления шкалы тонкой фокусировки – не более 0,005 мм. 

Предметный столик – двухкоординатный. Должен быть снабжен препаратоводителем. Диапазон  перемещения препарата в горизонтальной плоскости в продольном и поперечном направлениях не менее 80х45 мм. Размеры предметного столика не более 140X 130мм.  Цена деления шкалы не более 1 мм. Цена деления нониусов шкал не более 0,1 мм.

Источник света - галогенная лампа не более 6 В, 20 Вт

Источник питания - сеть переменного тока напряжением не более 220 ± 22 В, частотой не более 50 Гц.

Габаритные размеры – не более 250 x 210 x 300 

Масса - не более 7 кг.

- Микроскоп

Технические требования:

Микроскоп отсчетный должен быть предназначен для измерения диаметра отпечатка (лунки), образуемого на поверхности различных металлов при определении твердости по методу Бринелля. Принцип действия микроскопа должен быть основан на сравнении изображения отпечатка, получаемого от вдавливания шарика в исследуемый материал под определенной нагрузкой, со шкалой сетки.

Технические характеристики должны быть не хуже:

•
Наибольший диаметр измеряемого отпечатка 6,5 мм. 

•
Цена деления шкалы 0,1 мм. 

•
Линейное поле зрения 9 мм. 

•
Пределы фокусировки окуляра +4 диоптр. 

•
Увеличение микроскопа 24х. 

•
Увеличение объектива 2х. 

•
Увеличение окуляра 12х. 

•
Допустимая погрешность расстояний между отдельными штрихами и на всю длину +0,02 мм.
- Газоанализатор пятикомпонентный

Требования:

Газоанализатор должен быть предназначен для измерения обьемной доли оксида углерода (СО), углеводородов (CН) (в пересчете на гексан), диоксида углерода (СО2), кислорода (О2), окислов азота(NOx) в отработавших газах автомобилей с бензиновыми двигателями.

В газоанализаторе должны быть каналы для измерения частоты вращения коленчатого вала (все исполнения) и температуры масла (исполнение Т) двигателей автомобилей.

На основании измеренных значений СО, СН, СО2 , О2 и NOx, газоанализатор должен осуществлять расчет коэффициента избытка воздуха Лямбда.

Технические характеристики, не хуже:

Диапазоны измерений 

газоанализатора:

 СО: 0...7%,

СН: 0...3000 млн-1,

СО2 : 0...16%,

О2 : 0...21 %, 

 NOx: 

Лямбда: 0...2. 

Тахометра: 

 0...6000 об/мин. 

Температура масла: 

 20...100о С 

Основная относительная погрешность измерений газовых каналов: ± 6 % 

Приведенная погрешность измерений тахометра: ± 2,5 % 

Время прогрева - не более 30 мин при 20о С.

Время установления показаний газоанализатора - не более 30 сек.

Время установления показаний канала О2 - не более 60 сек.

Питание газоанализатора - 12 / 220 В.

Потребляемая мощность - не более 30 ВА.

Средняя наработка на отказ 10000 ч.

Индикация показаний - светодиодная. Высота цифр - 14 мм.

Масса - не более 10 кг.

Габаритные размеры, не более  - 355х330х180 мм.(ШхДхВ)
Лабораторный стенд (рулевое управление с электроусилителем)
Требование:
Лабораторный стенд «Рулевое управление с электроусилителем» должен быть предназначен для проведения практических занятий по изучению конструкции, принципов работы и методов испытаний рулевого управления легкового автомобиля марки ВАЗ 2110 с электроусилителем.

В комплект поставки должны входить методические указания по изучению следующего перечня вопросов:

– Общее устройство рулевого управления переднеприводного автомобиля ВАЗ;

– Общее устройство электроусилителя;

– Основные неисправности рулевого управления;

– Основные неисправности электроусилителя;

– Проверка и регулировка рулевого управления;

– Проверка работоспособности электроусилителя;

Стенд должен обеспечивать демонстрацию изменения сопротивления управляемых колес повороту (значение сопротивления должно задаваться уменьшением коэффициента сцепления колес с опорой, на которой они установлены посредствам гидравлического нагружающего устройства).

Требования к конструкции и устройству стенда: 

– Стенд должен быть выполнен в виде напольной конструкции, представляющей совокупность элементов кузова, передней подвески, ходовой части и рулевого управления с электроусилителем переднеприводного автомобиля марки ВАЗ, смонтированную на металлической раме. На раме стенда должны быть закреплены и взаимно функционировать в реальном времени компоненты стенда описанные в предыдущем предложении и отражающие реальную работу рулевого управления с электроусилителем переднеприводного автомобиля марки ВАЗ. Стенд должен включать оригинальные детали и узлы рулевого управления и передней подвески переднеприводных автомобилей марки ВАЗ используемые при конвейерной сборке, а так же при обслуживании автомобилей указанной марки на СТО.

– На раме должна быть смонтирована панель управления стендом и контроля исследуемых показателей содержащая электронное устройство для анализа и обработки информации. На элементе конструкции, передающем усилие нагрузки на оси управляемых колес, должны быть смонтированы тензометрические датчики, позволяющие регистрировать величину данного усилия в реальном времени.  Условные обозначения основных измеряемых параметров отображаемых на панели управления должны быть выполнены путем фотомеханической печати на анодированном листовом алюминии.

– Информация с датчиков должна обрабатываться управляемыми усилителями и выводиться на панель управления стенда, оснащенную цифровым табло. На панели управления стенда в режиме реального времени должны отображаться следующие параметры: вращающий момент, приложенный к рулевому колесу; нагрузка на управляемые колеса; сила тока, потребляемая ЭУР; скорость движения автомобиля; частота вращения коленчатого вала ДВС.

– Должна быть реализована одновременная фиксация всех измеряемых параметров на цифровых табло, установленных на панели управления.

– При изготовлении стенда должны быть использованы новые узлы, детали и материалы.

– Силовая рама должна быть изготовлена из стального проката с полимерно-порошковым покрытием.

Технические характеристики:

1. Максимальная потребляемая мощность, не более, кВт 2 

2. Суммарная нагрузка на оси управляемых колес, не более, Н 6000

3. Напряжение питания, В 220

4. Род тока, частота, Гц Переменный ток, 50

5. Датчик усилия  На базе тензорезистора KFG- 30-120-C1-11 или эквивалент

6. Габариты стенда, не более, мм 1600х1400х1600

7. Напряжение питания стенда, В  220

8. Род тока, частота, Гц  переменный, 50

9. Вес, не более, кг  160
	8 166 170,00


Условия поставки Товара: DDP (ИНКОТЕРМС 2000), Поставщик осуществляет: 

-отгрузку, перевозку, разгрузку и пуско-наладку Товара на объекте, расположенного по адресу: 452680, Республика Башкортостан, г. Нефтекамск, ул. Дорожная, 45
Срок поставки Товара: до 15 декабря 2012 г. момента подписания Договора 

1. Поставщик должен представить копии сертификатов соответствия по системе сертификации ГОСТ Р ГОССТАНДАРТА Российской Федерации (при поставке товара). Вся необходимая документация должна быть на русском языке и соответствовать требованиям нормативной документации
2. Требования к поставляемым товарам по надежности:

- все оборудование должно быть новым, не бывшим в употреблении, выпуск не ранее 2012 года.

- все поставляемое оборудование, подлежащее   обязательной сертификации, должно иметь сертификаты соответствия и паспорта.

3. Требования к поставляемым товарам по безопасности:

-комплект предназначен для эксплуатации малоквалифицированным персоналом (учащимися образова​тельных учреждений различного уровня образования). В связи с этим оборудование должно соответство​вать:

· ГОСТ Р МЭК 335-1-94 «Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов. Общие требо​вания и методы испытаний»;

· ГОСТ Р МЭК 60204-1-99 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов. Часть 1.Общие требования»

· ГОСТ Р 50948-2001 «Средства отображения информации индивидуального пользования. Общие эргоно​мические требования и требования безопасности»;

· ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие тре​бования безопасности».

· ГОСТ 28139-89 «Оборудование школьное. Общие требования безопасности»

4. Требование к документации на поставляемые товары: документация    на   поставляемые   товары   должна    отвечать   следующим   нормативам:

· ГОСТ 2.601 «ЕСКД. Эксплуатационные документы».

· ГОСТ 25565-88 «Приборы электронные измерительные. Документация, поставляемая с электронными измерительными приборами».

Каждый комплект оборудования должен сопровождаться документацией на русском языке.

5. Гарантия Поставщика/Производителя должна распространяться на все поставляемое оборудование, Поставщик должен обеспечить срок гарантийного периода не менее 1 (одного) года. Заказчик требует, чтобы Поставщик обеспечил контактные телефоны, по которым представитель Покупателя может информировать квалифицированный персонал Поставщика или его Представителя о дефектах оборудования. Заказчик требует, чтобы все запасные части, которые Поставщик устанавливает на оборудование в течение гарантийного периода, были произведены и сертифицированы Производителем  оборудования. 

Для предъявления требования на гарантийное обслуживание необходимо предоставить гарантий​ный талон и заполненное гарантийное письмо. Рекламации принимаются сервисными центрами по факсу, электронной почте, по почте или в оригинале от клиента. Рекламации могут быть поданы в предприятие, где было приобретено оборудование. Срок рассмотрения рекламации и принятия решения о гарантийном ремонте составляет от 3 до 5 рабочих дней. В течение этого срока получателю обеспечивается информаци​онная поддержка сервисного центра в виде технической консультации и, в случае необходимости, акт с указанием:

· признания случая гарантийным или не гарантийным;

· списка запасных частей, подлежащих замене;

· перечня работ по ремонту оборудования, либо решение о замене оборудования.

В случае признания случая гарантийным, сервисный центр обязан приступить к выполнению га​рантийных обязательств не позднее 3 рабочих дней с момента обращения клиента. Работы должны быть завершены не позднее, чем через 30 рабочих дней с момента обращения клиента.

Гарантийное обслуживание включает в себя, по необходимости: устранение возможных дефектов, ремонт и замену дефектных деталей, замену оборудования. Гарантийный ремонт оборудования производится на территории сервисного центра. Затраты на доставку оборудования в адрес сервисного центра несет Поставщик. Гарантийный ремонт может произво​диться на территории получателя. В этом случае расходы на проезд и проживание специалистов сервисной службы оплачивает Поставщик.

Сервисный центр оформляет всю документацию по ведению гарантийного обслуживания оборудо​вания, обеспечивает ее сохранность и предоставляет ее получателю в установленной форме.

6. Поставщик обязан за свой счет произвести поставку и пусконаладочные работы на оборудовании. При поставке оборудования Поставщик обязан провести обучение и инструктаж технического персонала Заказчика по эксплуатации оборудования. 

2. Продукция должна быть упакована в соответствии с требованиями завода-изготовителя в упаковку, пригодную для транспортировки и перевозки. 

