ТОМ 5 КОНКУРНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ:

ЛОТ №3
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на право заключения  договора на поставку, монтаж и сдачу в эксплуатацию программно-методического комплекса для
 ГАОУ СПО Нефтекамский нефтяной колледж

Начальная (максимальная) цена договора (лота) –796 500,00 рублей
	№

п/п
	Наименование товара
	Ед.

Изм.
	Кол- во
	Технические характеристики, комплектность, требования к функциональным характеристикам
	Цена, 

руб.

	1
	Программно-методический комплекс в составе:
1. Комплекс виртуальных лабораторных работ «Нефтегазопромысловое оборудование» 

(1 шт.)
2. Комплекс виртуальных лабораторных работ «Физика пласта»
(1 шт.)

3. Демонстрационные комплексы на базе мультимедиа-проектора «Слесарное дело»
(1 шт.)

4. Демонстрационные комплексы на базе мультимедиа-проектора «Оборудование. Техника и технология сварки и резки металлов» (1 шт.)

5. Программный комплекс «Тренажер сварщика» (1 шт)

6. Электронные плакаты (электронные версии комплектов кодотранспорантов на СD): Оборудование. Техника и технология сварки и резки металлов (157 тем)           (1 шт.)
7. Комплект электронных плакатов на CD «Электротехника»
(1 шт.)

8. Комплект электронных плакатов на CD «Электроника»
(1 шт.)

9. Комплект электронных плакатов на CD «Основы метрологии и электрические измерения» (1 шт.)
10. Комплект электронных плакатов на CD «Основы электропривода»
(1 шт.)

11. Комплект электронных плакатов на CD «Автоматизированный электропривод»
(1 шт.)

12. Комплект электронных плакатов на CD «Электрические аппараты» (1 шт.)

13. Комплект электронных плакатов на CD «Электрические машины» (1 шт.)

14. Комплект электронных плакатов на CD «Монтаж и эксплуатация
электрооборудования»
(1 шт.)

15. Комплект электронных плакатов на CD «Эксплуатация электрических сетей и оборудования станций и подстанций» (1 шт.)

16. Комплект электронных плакатов на CD «Безопасность жизнедеятельности в условиях производства» (1 шт.)

17. Учебный комплект программного обеспечения «Вертикаль» на 10 рабочих мест

	Компл.
	1
	- Комплекс виртуальных лабораторных работ, должен включать в себя следующие работы/тренажеры:

- Изменение режима эксплуатации УШГН.

- Уравновешивание привода УШГН.

- Динамометрирование УШГН.

- Техническое обслуживание, текущий ремонт, подключение и настройка электропривода задвижки ЭПЦ-100.

- Изучение конструкции погружного центробежного насоса.

- Изучение конструкции штанговых насосов.

- Динамическая балансировка роторов центробежных насосов (ВВ020Р «Аметист»).

- Изучение принципа работы и конструкции центробежных насосов.

- Регулирование режима работы центробежной насосной установки.

- Снятие внешних энергетических характеристик центробежных насосов.

- Определение параметров рабочей точки системы центробежный насос-трубопровод.

- Нормальные испытания центробежных насосов.

- Определение допустимой и фактической высоты всасывания центробежного насоса.

- Последовательное и параллельное соединение насосов (насос "Кама").
- Комплекс виртуальных лабораторных работ «Физика пласта»
Комплекс виртуальных лабораторных работ, должен включать в себя следующие работы/тренажеры:

- Определение пористости горных пород.

- Экстрагирование образцов породы.

- Определение плотности породы методом гидростатического взвешивания.

- Определение коэффициента открытой пористости пород методом насыщения их при вакуумировании.

- Определение остаточной водонасыщенности методом центрифугирования.

- Определение остаточной нефтенасыщенности горных пород.

- Определение коэффициента абсолютной проницаемости пород.

- Насыщение образцов керна водой на учебной системе насыщения TS-534
- Демонстрационные комплексы на базе мультимедиа-проектора «Слесарное дело»
В комплекс должны входить:

1. Мультимедиа-проектор (XGA, 2300 лм)

2. Экран на штативе (155 х 155 см)

3. Ноутбук 15.6"

4. Комплект электронный плакатов на CD по дисциплине «Слесарное дело»
- Демонстрационные комплексы на базе мультимедиа-проектора «Оборудование. Техника и технология сварки и резки металлов»
В комплекс должны входить:

1. Мультимедиа-проектор (XGA, 2300 лм)

2. Экран на штативе (155 х 155 см)

3. Ноутбук 15.6"

4. Комплект электронный плакатов на CD по дисциплине «Оборудование. Техника и технология сварки и резки металлов»
- Программный комплекс «Тренажер сварщика»
Дуговой тренажёр сварщика должен быть предназначен для тренировки и начального обучения электросварщиков приёмам ручной дуговой сварки трех видов:

•  сварки покрытым электродом (режим ММА); 

•  полуавтоматической сварки электродной проволокой в среде защитных газов (режим МИГ/МАГ); 

•  аргонодуговой сварки неплавящимся электродом  с контактным возбуждением дуги (режим ТИГ). 

Тренажер должен обеспечивать приобретение практических навыков:

•  по возбуждению и поддержанию определенной длины дугового промежутка; 

•  по поддержанию пространственного положения ручного инструмента по отношению к поверхности объекта сварки; 

•  по поддержанию теплового режима сварочной ванны. 

Тренажер сварщика ДТС-02 должен позволять:

•  имитировать процесс сварки с помощью реальной малоамперной сварочной дуги; 

•  вводить исходные параметры имитируемого сварочного процесса (длина дугового промежутка, тепловложение, угол наклона электрода); 

•  регистрировать информацию о тренировочном сеансе по длине дугового промежутка, углу наклона электрода,  тепловложению; 

•  формировать сигналы акустической обратной связи при нарушении контролируемых параметров граничных значений; 

•  изменять сложность учебных задач по всем или отдельным параметрам; 

•  проводить статистическую обработку и оценивать результаты тренировочного сеанса; 

•  документально фиксировать результаты тренажа в виде табличной и графической информации на бумажном носителе. 

Технические характеристики дугового тренажёра сварщика ДТС-02 не хуже:

Наименование параметра
Значения

Напряжение питания, В
220

Напряжение дуги (при длине дугового промежутка 1-5 мм), В
10 … 40

Сварочный ток, А
4,0±0,5

Напряжение холостого хода на выходе после команды «Начать сеанс», В, не более
80

Потребляемая мощность, кВА, не более
0,5

Активная мощность дуги, кВА, не более
0,2

Рабочий угол датчика угла наклона относительно горизонтальной плоскости, град.
±85

Сигналы акустической обратной связи при ошибках: 

•  по длине дугового промежутка, кГц 

•  по углу наклона, кГц 

•  по скорости, кГц 


1,5±0,1

3,5±0,1

2,5±0,1

Программируемые параметры

Длина дугового промежутка, мм
до 5,0

Скорость сварки, мм/сек
до 20,0

Время сеанса обучения, мин.
от 1 до 10

Масса, кг
12

Габаритные размеры, мм
410х180х295

Компьютер в комплекте с монитором, клавиатурой, манипулятором «мышь»,сетевым фильтром, ОС Win7 Home Premium 64-bit Russian

Системный блок в составе:

Процессор

Частота шины CPU не менее
5000 МГц

Рассеиваемая мощность
не более 65 Вт 

Критическая температура не более
69 °C

Технология
не более 0.032 мкм

Частота работы процессора не менее
3.3 ГГц

Кэш L1 не менее
128 Кб

Кэш L2 не менее
512 КБ 

Кэш L3 не менее
3 Мб

Поддержка Hyper Threading - наличие

Поддержка 64 бит
- наличие

Количество ядер не менее
2

Умножение
не менее 33

Частота видеопроцессора не менее
850 МГц в стандартном режиме

Частота видеопроцессора не менее 1.1 ГГц в режиме Turbo Boost

Кол-во шейдерных процессоров не менее
6

Устройство охлаждения для процессора

Управление скоростью вращения   PWM (широтно-импульсная модуляция), От термодатчика

Рассеиваемая мощность не менее  95 Вт

Размеры вентилятора не более 88x88x45 мм

Вес не более 273 грамма.

Материнская плата

Чипсет мат. Платы
Intel H61 (или эквивалент)

Частота шины
не менее 5000 МГц

Поддержка Hyper Threading
- Наличие

Количество разъемов DDR3
не менее 2 

Поддержка Extreme Memory Profile (XMP) - наличие
Звук не менее
8-канальный HDA кодек

BIOS
не менее 32 Мбит

Сеть
не менее 1000 Мбит/сек.

Количество разъемов PCI не менее
1 

Количество разъемов PCI Express 2.0
не менее 2 слотов 1x, 

Количество разъемов PCI Express 2.0 не менее 1 слота 16x

Serial ATA-II
не менее 4 каналов с возможностью подключения не менее 4х внутренних устройств

Порты
на задней панели материнской платы: 

не менее 1 PS/2 клавиатура/мышь,

не менее 6 USB 2.0, 

не менее 1 RJ-45 LAN, 

не менее 1 VGA монитор, 

не менее 1DVI-D, 

не менее 3-ех аудио портов 

Формат платы
microATX (244 x 198 мм)

Память оперативная

Тип DDR3

Объем памяти не менее 2Гб

Потребляема мощность
Не более 1,5 Вт

Пропускная способность
не менее 10667 Мб/сек
 

Жесткий диск

Объем не менее 500Гб

Скорость вращения шпинделя не менее
7200 оборотов/мин.

Буфер HDD
не менее 16 Мб

Пропускная способность интерфейса
не менее 6 Гбит/сек

Потребление энергии в режиме IDLE не более 5.6 Вт

Потребление энергии в режиме Standby  не более 0.9 Вт

Потребление энергии в режиме Sleep не более 0.9 Вт

Привод DVD

Время доступа не более
DVD-ROM: 160 мс, CD-ROM: 140 мс

Буфер
не менее 1024 K 

Записываемые форматы не менее
DVD+R, DVD+RW, DVD-R, DVD-RW, CD-R, CD-RW, DVD+R9 Dual Layer, DVD-R Dual Layer, DVD-RAM 

Скорость чтения:


Не менее DVD-ROM: 16x CAV, 

Не менее CD-ROM: 48x CAV

Скорость записи:

Не менее DVD+R: 24x, 

Не менее DVD+RW: 8x,

Не менее DVD-R: 24x, 

Не менее DVD-RW: 6x, 

Не менее CD-R: 48x, 

Не менее CD-RW: 32x, 

Не менее DVD+R9 (dual layer): 12х, 

Не менее DVD-R DL (dual layer): 12х,

Не менее DVD-RAM: 12x

Поддерживаемые форматы
не менее DVD+R9 Dual Layer, DVD-ROM, DVD-R, DVD-RW, DVD-Video, CD-DA, DVD+R, DVD+RW, CD-Extra, CD Text, CD-I, CD-Bridge, Photo CD, Video-CD, Hybrid CD

Корпус системного блока

Блок питания: 
не менее 450W

Расположение БП: 
 горизонтальное

Тип материнской платы: 
 ATX

Отсеков 5,25 дюйма не менее
 4

Отсеков 3,5 дюйма внешних не менее 
 2

Отсеков 3,5 дюйма внутренних не менее 
 4

Наличие USB и Audio на передней панели: 


Габариты корпуса (В х Ш х Г)
 не более  415 x 185 x 425 мм.

Видеокарта

Техпроцесс
не более 40 нм

Поддержка API
DirectX 10.1, OpenGL 3.0

RAMDAC не менее
400 МГц – не менее 2 шт.

Частота GPU
не менее 585 МГц

Кол-во шейдерных процессоров не менее
16 

Видеопамять
не менее 1024 Мб

Разрядность шины видеопамяти не менее
64 бит

Частота видеопамяти не менее 1100
 МГц 

Кол-во пиксельных конвейеров
не менее 16, не менее 8 блоков выборки текстур

Поддержка HDCP
наличие

Порты не менее
DVI-I, HDMI, 15-пиновый коннектор D-Sub 

Монитор

Диагональ не менее
19 дюймов 

Профили коррекции изображения не менее 7

Глубина цвета матрицы не менее 
6 бит/цвет

Яркость матрицы не менее
250 кд/м2

Контрастность LCD-матрицы
не менее 1000:1 


Время отклика
не более 5 мс

Разрешение экрана не менее
1440 x 900

Угол обзора LCD-матрицы не менее
170° по горизонтали, не менее 160° по вертикали при CR>10

Интерфейс монитора
VGA (15-пиновый коннектор D-sub)

Блок питания монитора
Встроенный

Потребление энергии
не более 26 Вт; в режиме ожидания не более  0,3 Вт

Вес не более
3.9 кг

Клавиатура

Цифровой блок
Есть

Enter
Большой

Backspace
Узкий

Shift
Широкие

Интерфейс
USB

Мышь

Кол-во кнопок мыши не менее
3, включая колесико-кнопку

Разрешение
не менее 800 dpi

Интерфейс
USB 

Вес не более
120 г.

Сетевой фильтр

Кол-во розеток не менее 6

Длина кабеля не более 1,8 м

Максимальный ток нагрузки: 16 А

Максимальная рассеиваемая энергия: 107 Дж

Защита от короткого замыкания: есть

Защита от перегрузки по мощности: есть

Операционная система

Windows 7 Home Premium 64-bit Russian
- Электронные плакаты (электронные версии комплектов кодотранспорантов на СD): Оборудование. Техника и технология сварки и резки металлов (157 тем)
Требования:

Раздел 1. Сварочный пост для ручной дуговой сварки

    Сварочный пост

    Типовой сварочный трансформатор

    Типовой сварочный выпрямитель

    Типовой многопостовой сварочный выпрямитель

    Типовой сварочный преобразователь

    Осциллятор

    Импульсный возбудитель дуги

    Принадлежности и инструмент сварщика

    Принадлежности и инструмент сварщика

    Принадлежности и инструмент сварщика

    Принадлежности и инструмент сварщика

    Требования к организации рабочих мест электросварщиков

    Раздел 2. Техника и технология ручной дуговой сварки покрытыми электродами

    Техника наплавки и сварки

    Техника наплавки и сварки

    Параметры режима ручной дуговой сварки

    Параметры режима ручной дуговой сварки

    Примерные параметры режима ручной дуговой сварки

    Техника сварки швов в различных пространственных положениях (стыковой шов со скосом кромок, угловой шов)

    Техника сварки швов в различных пространственных положениях (сварка в горизонтальном и потолочном положениях)

    Техника сварки швов в различных пространственных положениях (сварка в вертикальном положении)

    Техника сварки швов различной протяженности и толщины

    Раздел 3. Аппаратура для газовой сварки металла

    Ацетиленовые генераторы

    Перепускные рампы

    Ацетиленовый генератор среднего размера

    Ацетиленовый генератор среднего размера

    Предохранительный затвор

    Работа предохранительного затвора

    Запорные вентили

    Баллоны для сжатых и сжиженных газов

    Баллоны для сжатых и сжиженных газов

    Редукторы для сжатых газов

    Одноступенчатые газовые редукторы

    Редукторы для сжатых газов

    Сварочные горелки, их назначение и устройство

    Сварочные горелки, их назначение и устройство

    Сварочные горелки, их назначение и устройство

    Раздел 4. Техника и технология газовой сварки

    Виды подготовки кромок под сварку

    Параметры режима газовой сварки

    Параметры режима газовой сварки

    Техника сварки

    Особенности технологии сварки швов в различных пространственных положениях

    Особенности технологии сварки швов в различных пространственных положениях

    Особенности технологии сварки швов в различных пространственных положениях

    Размеры сварных швов

    Раздел 5. Оборудование и технология сварки вольфрамовым электродом

    Устройство установки для сварки вольфрамовым электродом

    Обозначение на щитке с номинальными данными

    Водоохлаждаемая горелка для сварки вольфрамовым электродом

    Формы заточки вольфрамового электрода

    Возбуждение дуги

    Раздел 6. Общие сведения и оборудование для механизированной сварки

    Схема полуавтомата для дуговой сварки

    Сварочный полуавтомат ПДГ-502

    Сварочная горелка ГДПГ-501-4

    Сварочный полуавтомат ПДГ-601

    Сварочный полуавтомат для сварки под флюсом

    Сварочный полуавтомат А-765

    Раздел 7. Общие сведения и оборудование для автоматической сварки под флюсом и в защитных газах

    Типовые узлы сварочных автоматов

    Типовые узлы сварочных автоматов

    Газовая аппаратура

    Газовая аппаратура

    Сварочный трактор автомата АДФ-1002

    Сварочный трактор АДПГ-500

    Сварочный автомат АДГ-502
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    Оборудование для электрошлаковой сварки

    Раздел 12. Источники питания сварочной дуги

    Сварочные трансформаторы с нормальным магнитным рассеянием

    Сварочные трансформаторы с нормальным магнитным рассеянием

    Сварочные трансформаторы с совмещенной реактивной катушкой
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- Комплект электронных плакатов на CD «Электротехника»
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- Комплект электронных плакатов на CD «Электроника»
Раздел 1. Физические основы электроники

Классификация электронных приборов и устройств

Проводники, диэлектрики и полупроводники

Собственные и примесные полупроводники

Р-n переход

Переходные процессы на p-n переходе

Выпрямительные диоды

Характеристики и параметры выпрямительных диодов

Разновидности диодов (1)

Разновидности диодов (2)

Классификация транзисторов

Биполярные транзисторы (БТ)

Характеристики и параметры биполярных транзисторов

Линейный режим работы транзистора

Классы усиления. Ключевой режим

Переходные процессы в транзисторных ключах (1)

Переходные процессы в транзисторных ключах (2)

Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом

МОП-транзисторы (1)

МОП-транзисторы (2)

Биполярные транзисторы с изолированным затвором (IGBT) (1)

Биполярные транзисторы с изолированным затвором (IGBT) (2)

Сравнение транзисторов

Тиристоры

Принцип действия тиристоров

Схемы включения тиристоров

Характеристики тиристоров

Управление тиристором

Переходные процессы в тиристорах

Параметры тиристоров по току

Параметры тиристоров по напряжению

Разновидности тиристоров

Запираемые тиристоры

Интегрированные запираемые тиристоры IGCT

Полевые тиристоры

Фотоэлектронные приборы

Оптоэлекторнные приборы

Области применения силовых полупроводниковых ключей

Классификация интегральных микросхем

Элементы интегральных микросхем

Схемы силовых интегральных модулей

Интеллектуальный силовой модуль

Электронный осциллограф

Линейные элементы электрических схем

Раздел 2. Электронные усилители и анало-говые интегральные микросхемы

Классификация электронных усилителей

Классификация электронных усилителей мгновенных значений сигнала

Характеристики и параметры электронных усилителей (1)

Характеристики и параметры электронных усилителей (2)

Обратные связи в усилителях

Усилители переменного тока (1)

Усилители переменного тока (2)

Усилители постоянного тока (УПТ)

Усилители постоянного тока и операционные усилители (ОУ)

Аналоговые интегральные микросхемы (АИМС)

Инвертирующие и неинвертирующие усилители на основе ОУ

Интегрирующие и дифференцирующие устройства

Компараторы

Регенеративные компараторы

Мультивибраторы

Раздел 3. Цифровые интегральные микро-схемы

Классификация цифровых интегральных микросхем (ЦИМС)

Комбинационные ЦИМС

Статистические и динамические характеристики и параметры ЦИМС

Последовательностые ЦИМС. Триггеры

Синхронные триггеры (1)

Синхронные триггеры (2)

ЦИМС — элементы ЭЦВМ (1)

ЦИМС — элементы ЭЦВМ (2)

ЦИМС — элементы ЭЦВМ (3)

Раздел 4. Энергетическая электроника

Ведомые преобразователи

Полупроводниковые преобразователи электрической энергии

Однофазная однополупериодная схема выпрямления

Однофазная нулевая схема выпрямления

Однофазная мостовая схема выпрямления

Трехфазная нулевая схема выпрямления

Схемы, устраняющие поток вынужденного намагничивания

Шестифазная нулевая схема выпрямления

Выпрямитель по схеме двойная звезда с уравнительным реактором

Трехфазная мостовая схема выпрямления

Сравнение схем выпрямления

Управляемые выпрямители тока (1)

Управляемые выпрямители тока (2)

Управляемые выпрямители тока (3)

Внешние характеристики управляемых выпрямителей тока в непрерывном режиме

Управляемые выпрямители тока при работе на ПЭДС

Регулировочные и внешние характеристики при различных режимах и видах нагрузки

Энергетические показатели выпрямителей (1)

Энергетические показатели выпрямителей (2)

Пути улучшения энергетических показателей (1)

Пути улучшения энергетических показателей (2)

Пути улучшения энергетических показателей (3)

Пути улучшения энергетических показателей (4)

Пути улучшения энергетических показателей (5)

Пути улучшения энергетических показателей (6)

Переход из выпрямительного в инверторный режим

Диаграммы токов и напряжений в ведомом инверторе при хd = ∞; ха ≠ 0

Внешние и регулировочные характеристики рекуперирующего преобразователя

Схемы реверсивных преобразователей

Способы управления реверсивными преобразователями

Характеристики реверсивных преобразователей при раздельном управлении

Характеристики реверсивных преобразователей при совместном управлении

Системы управления вентильных преобразователей

Регулировочные характеристики преобразователей при различных формах опорного напряжения

Регулировочные характеристики реверсивного преобразователя при раздельном управлении

Согласование регулировочных характеристик комплектов реверсивного преобразователя

Переходные процессы при реверсе тока в активно-индуктивной нагрузке

Переходные процессы при реверсе тока в цепи якоря двигателя

Функциональные схемы систем управления электроприводами постоянного тока

Автономные и комбинированные преобразователи

Понижающий преобразователь постоянного напряжения

Повышающий преобразователь постоянного напряжения

Инвертирующий преобразователь постоянного напряжения

Регулировочные характеристики преобразователей постоянного напряжения

Регулировочные характеристики понижающего преобразователя постоянного напряжения

Учет неидеальности элементов понижающего ППН

Энергетические и внешние характеристики понижающего ППН

Понижающий ППН на тиристорах

Двухключевой рекуперирующий ППН

Реверсивный ППН с активно-индуктивной нагрузкой

Регулировочные характеристики реверсивного ППН при симметричном управлении и активно-индуктивной нагрузке

Регулировочные характеристики реверсивного ППН при несимметричном управлении и активно-индуктивной нагрузке

Реверсивный ППН, работающий на якорь двигателя, при симметричном управлении

Регулировочные характеристики реверсивного ППН, работающего на якорь двигателя, при симметричном управлении

Реверсивный ППН, работающий на якорь двигателя, при несимметричном управлении

Регулировочные характеристики реверсивного ППН, работающего на якорь двигателя, при несимметричном управлении

Реверсивный ППН, работающий на якорь двигателя, при поочередном управлении

Внешние характеристики реверсивных ППН при работе на якорь двигателя

Автономный инвертор тока (АИТ)

Автономный инвертор напряжения (АИН)

Резонансный (колебательный) автономный инвертор

Параллельный АИТ

Методы улучшения внешних характеристик АИТ

Параллельные АИТ с отсекающими диодами

Последовательный резонансный автономный инвертор

Параллельный АИН на тиристорах

Трехфазовый мостовой АИН с двухступенчатой коммутацией

Однофазный мостовой транзисторный АИН

Однофазный транзисторный АИН с разделенным источником питания

Трехфазный мостовой АИН

Диаграммы и основные соотношения в трехфазном мостовом АИН

ШИМ в АИН

Диаграммы напряжений в однофазном мостовом АИН при импульсной модуляции

Трехфазовый мостовой АИН с разделенным источником питания

Формирование средних напряжений на выводах по отношению к средней точке источника питания

Система управления, формирующая напряжение на выводах по отношению к средней точке источника питания

Применение понятия пространственного вектора при управлении АИН (1)

Применение понятия пространственного вектора при управлении АИН (2)

Формирование фазных токов в АИН

Трехуровневый трехфазный АИН (1)

Трехуровневый трехфазный АИН (2)

Управляемые выпрямители тока и управляемые выпрямители напряжения (активные выпрямители)

Управляемый выпрямитель напряжения (УВН) по несимметричной однофазной мостовой схеме

Симметричное и несимметричное управление в УВН

Однофазная мостовая схема УВН

УВН по трехфазной мостовой схеме

Электромагнитные процессы в однофазном мостовом обратимом преобразователе напряжения (ОПН) при задании потребляемого тока

Анализ процессов в однофазном мостовом ОПН при задании потребляемого тока

Внешние характеристики ОПН

Анализ процессов в однофазном мостовом ОПН при ШИМ

Электромагнитные процессы в однофазном мостовом ОПН при ШИМ

Система управления однофазного ОПН со стабилизацией выпрямленного напряжения и заданием cos j при релейном регулировании

Система управления однофазного УВН со стабилизацией выпрямленного напряжения и заданием cos j (при ШИМ)

Функциональные схемы двухзвенных преобразователей частоты (ДПЧ)

ДПЧ на основе АИН

Рекуперирующий ДПЧ с регулируемым коэффициентом мощности

ДПЧ на основе инверторов тока

Трехфазно-однофазный НПЧ

Трехфазно-трехфазный НПЧ с разделенными нагрузками

Преобразователи (регуляторы) переменного напряжения

Диаграммы напряжений на нагрузках преобразователей переменного напряжения

Повышение результирующего коэффициента мощности в преобразователях переменного напряжения

Промышленные образцы полупроводниковых преобразователей
- Комплект электронных плакатов на CD «Основы метрологии и электрические измерения»
Раздел 1. Погрешности измерений

Нормальный закон распределения случайных погрешностей

Интервальная оценка случайной погрешности

Нормальный закон распределения при наличии систематической погрешности

Определение доверительного интервала по интегральной функции распределения погрешности

Систематизация погрешностей

Раздел 2. Метрологические характеристики средств измерений

Функция преобразования

Механизм образования основной и дополнительной погрешностей СИ

Зависимость погрешности СИ от уровня входного сигнала

Структурные схемы средств измерений. Последовательная схема. Линейные звенья

Структурные схемы средств измерений. Последовательная схема. Нелинейные звенья

Структурные схемы приборов с отрицательной обратной связью

Основная погрешность и классы точности си по ГОСТ 8.401-80

Частотные характеристики колебательных систем

Частотные погрешности колебательных систем

Переходные характеристики колебательных систем

Время успокоения. Переходные характеристики апериодических систем

Раздел 3. Методы измерений

Метод непосредственной оценки (метод предварительной градуировки)

Методы уравновешивания

Метод сопоставления, метод совпадения

Метод замещения, метод дополнения

Классификация измерений

Раздел 4. Электромеханические измерительные приборы. Общие вопросы измерительных приборов

Структурная схема электромеханического измерительного прибора. Обобщенная формула вращающего момента измерительного механизма

Устройства для создания противодействующего момента. Подвес, растяжка

Устройства для создания противодействующего момента. Спиральная пружина

Характеристика шкалы

Виды шкал приборов

Раздел 5. Электромеханические измерительные приборы.

Магнитоэлектрические приборы. Принцип действия и основные характеристики

Конструкции магнитных систем

Схема вольтметра. Схемы амперметров

Многопредельный ступенчатый шунт

Характеристики полупроводникового диода

Приборы со схемами двухполупериодного выпрямления

Коррекция температурной и частотной погрешности вольтметров с выпрямителями

Схемы температурной и частотной коррекции амперметров с выпрямителями

Однополупериодная фазочувствительная цепь с управляемым прерывателем

Однополупериодная фазочувствительная цепь с полупроводниковыми диодами

Схемы термоэлектрических приборов

Омметр с последовательной схемой

Омметр с параллельной схемой

Магнитоэлектрические логометрические омметры

Магнитоэлектрический мегаомметр

Раздел 6. Электромеханические измерительные приборы. Электродинамические приборы

Электродинамический измерительный механизм

Вращающий момент электродинамического измерительного механизма

Характеристика шкалы

Схема соединений вольтметра, схемы соединений амперметров

Схема соединений ваттметра

Электродинамический однофазный фазометр

Расширение пределов измерения по напряжению электродинамических фазометров

Электродинамический фазометр с компенсацией частотной погрешности

Электродинамический трехфазный фазометр

Принципиальная схема амперметра Д57. Принципиальная схема вольтметра Д57/7

Раздел 7. Электромеханические измерительные приборы. Ферродинамические приборы

Магнитные системы ферродинамических измерительных механизмов

Принцип действия ферродинамического измерительного механизма

Ферродинамические амперметры, ферродинамические ваттметры

Ферродинамический фазометр

Трехфазный ферродинамический фазометр

Раздел 8. Электромеханические измерительные приборы. Электромагнитные приборы

Устройство и принцип действия

Схемы измерительных цепей. Амперметры, вольтметры

Электромагнитный фазометр

Раздел 9. Электромеханические измерительные приборы. Индукционные приборы

Принцип действия

Однофазный счетчик с трехстержневым (тангенциальным) магнитопроводом

Индукционный счетчик с радиальной магнитной системой

Схематическое устройство двухэлементного счетчика

Раздел 10. Электромеханические измерительные приборы. Электростатические приборы

Устройство электростатических вольтметров

Электрометры

Раздел 11. Измерительные приборы сравнения

Потенциометры постоянного тока. Принцип действия

Схемы увеличения числа знаков отсчета

Схема декад с суперпозицией токов

Схема трехконтурного потенциометра Р363

Прямоугольно-координатный потенциометр

Мосты постоянного тока

Двойные мосты постоянного тока

Измерительные мосты переменного тока. Параметры реальных конденсаторов

Измерительные мосты переменного тока. Параметры реальных катушек индуктивности

Мосты для измерения емкости

Мосты для измерения индуктивности

Измерение индуктивности и емкости мостами переменного тока

Шестиплечий мост для измерения индуктивности. Мост для измерения тангенса потерь конденсаторов

Раздел 12. Электронные измерительные

Диодный амплитудный детектор с открытым входом

Диодный амплитудный детектор с закрытым входом

Электронный вольтметр действующих значений с линейной шкалой

Электронный осциллограф. Блок-схема осциллографа

Развертка изображения на экране осциллографа

Измерение частоты с помощью фигур Лиссажу

Измерение временных интервалов с помощью генератора меток. Измерение угла сдвига фаз

Раздел 13. Измерение электрических величин

Измерительные трансформаторы тока. Схема замещения. Векторная диаграмма

Погрешности трансформаторов тока

Включение трансформаторов тока в трехфазных несимметричных цепях

Измерительные трансформаторы напряжения. Схема замещения и векторная диаграмма трансформатора напряжения

Погрешности трансформаторов напряжения

Измерительные трансформаторы. Измерение мощности, напряжения и тока в высоковольтных несимметричных цепях

Измерение токов и напряжений. Фотогальванометрический компенсационный микровольтметр постоянного тока

Измерение токов. Фотогальванометрический компенсационный микроамперметр постоянного тока

Измерение токов. Многопредельный термомикроамперметр переменного тока с фотоусилителем

Измерение напряжений. Многопредельный термовольтметр переменного тока с фотоусилителем

Раздел 14. Измерение электрических величин. Измерение мощности и энергии

Методические погрешности при измерении мощности ваттметром

Измерение мощности в трехфазной симметричной цепи одним ваттметром

Измерение мощности в трехфазной несимметричной цепи

Метод двух ваттметров

Измерение реактивной мощности методом одного ваттметра

Схема двух ваттметров с искусственной нулевой точкой для измерения реактивной мощности

Схема двух ваттметров с искусственной нулевой точкой для измерения реактивной мощности при симметричной нагрузке

Двухэлементный счетчик реактивной энергии с дифференциальными обмотками

Двухэлементный счетчик реактивной энергии с 60-градусным сдвигом

Термоэлектрические приборы. Термоэлектрический ваттметр

Раздел 15. Измерение электрических величин. Измерение частоты

Электродинамический частотомер

Ферродинамический частотомер

Электромагнитные частотомеры

Частотомерные мосты. Выпрямительный частотомер

Раздел 16. Цифровые измерительные приборы

Счетный триггер и диаграмма его работы. Счетчик импульсов

Схема прибора для измерения интервала времени. Цифровой частотомер

Измерение мгновенного значения фазы

Цифровой фазометр

Вольтметр время-импульсного преобразователя

Цифровой вольтметр с двукратным интегрированием

Цифровой вольтметр поразрядного уравновешивания (кодо-импульсный)

Вольтметр число-импульсный, вольтметр следящего преобразования

Раздел 17. Регистрирующие и автоматические приборы

Принципиальная схема автоматического потенциометра для измерения термо-э.д.с.

Принципиальная схема автоматического моста для измерения температуры

Светолучевые осциллографы

Раздел 18. Измерение магнитных величин

Фотогальванометрический веберметр

Тесламетр с преобразователем Холла

Компенсационный измеритель магнитной индукции с преобразователем Холла

Основная кривая намагничивания и семейство симметричных петель гистерезиса

Основные характеристики ферромагнитных материалов

Измерение магнитных величин, принципиальная схема баллистической установки

Определение статических характеристик ферромагнитных материалов

Определение динамических характеристик ферромагнитных материалов

Феррометр с управляемым выпрямителем

Намагничивающие устройства и образцы для испытания

Определение комплексного магнитного сопротивления

Определение потерь в стали на гистерезис и вихревые токи с помощью ваттметра

Раздел 19. Измерительные информационные системы

Обобщенная структура ИИС

Виды измерительных информационных систем

Техническая база ИИС

Схема автоматического контроля и управления фирмы Fisher Rosemount. Архитектура Plant Web
- Комплект электронных плакатов на CD «Основы электропривода»
Раздел 1. Механика электропривода

Общая структурная схема ЭП

Механическая часть ЭП; уравнения движения

Моменты, действующие в ЭП

Приведение момента инерции и момента нагрузки

Динамический момент

Механическая характеристика

Установившееся движение ЭП и его устойчивость

Неустановившееся движение ЭП

Регулирование координат ЭП

Раздел 2. Электропривод с двигателями постоянного тока

ЭП с ДПТ независимого возбуждения (схема включения, формулы)

ЭП с ДПТ независимого возбуждения (механическая характеристика; автономный генератор)

Энергетические режимы работы ДПТ независимого возбуждения

Энергетические режимы работы ДПТ независимого возбуждения

Регулирование скорости ДПТ независимого возбуждения с помощью сопротивлений в цепи якоря

Регулирование скорости ДПТ независимого возбуждения с помощью сопротивлений в цепи якоря

Регулирование тока и момента при пуске, торможении магнитного потока

Пусковая диаграмма

Регулирование скорости ДПТ независимого возбуждения изменением магнитного потока

Регулирование координат ЭП с ДПТ независимого возбуждения изменением напряжения якоря

Система «генератор — двигатель»

Система «тиристорный преобразователь — двигатель» (нереверсивная)

Система «тиристорный преобразователь — двигатель» (реверсивная)

Переходные процессы в системе «генератор — двигатель»

Переходные процессы в системе «тиристорный преобразователь — двигатель»

Регулирование скорости ДПТ независимого возбуждения в схеме с шунтированием якоря

Регулирование координат скорости в системе «источник тока — двигатель»

Импульсивное регулирование скорости ЭП с ДПТ независимого возбуждения

ЭП с ДПТ последовательного возбуждения

ЭП с ДПТ последовательного возбуждения

ЭП с ДПТ последовательного возбуждения

ЭП с ДПТ смешанного возбуждения

ЭП с асинхронным двигателем (схемы включения, основные формулы, схема замещения)

ЭП с АД: электромеханическая характеристика

ЭП с АД: механическая характеристика

Регулирование координат АД с помощью резистора

Расчет регулировочных резисторов

Регулирование координат ЭП с АД изменением напряжения

Повышение экономичности работы асинхронного двигателя

Регулирование скорости АД изменением частоты питающего напряжения

Регулирование скорости АД изменением частоты питающего напряжения

Регулирование скорости АД изменением частоты питающего напряжения

Регулирование скорости АД изменением числа полюсов

Регулирование скорости АД в каскадных схемах его включения

Импульсивное регулирование координат ЭП с АД

Торможение АД

Торможение АД

Раздел 3. Привод с асинхронным двигателем

ЭП с однофазным АД

ЭП с синхронным двигателем

Пуск СД

Пуск СД

Регулирование скорости и торможения синхронного двигателя

ЭП с вентильным двигателем

ЭП с шаговым двигателем

ЭП с шаговым двигателем

ЭП с шаговым двигателем

Раздел 4. Взаимосвязанный электропривод

ЭП с механическим соединением волов двигателя

ЭП с механическим дифференциалом

ЭП с электрическим валом

ЭП с электрическим валом

ЭП с электрическим валом

Раздел 5. Энергетика электропривода

Потери мощности и энергетики в установившемся режиме

Потери мощности и энергетики в переходных режимах

КПД ЭП

Коэффициент мощности ЭП

Расчет мощности и выбор двигателя

Проверка двигателя по нагреву прямым методом

Проверка двигателя по нагреву косвенным методом

Проверка двигателя по нагреву косвенным методом
- Комплект электронных плакатов на CD «Автоматизированный электропривод»
    Раздел 1. Введение

    Общая структура электропривода

    Классификация систем электропривода

    Раздел 2. Релейно-контакторные системы электропривода

    Ограничение тока при пуске электропривода

    Управление пуском

    Управление торможением

    Защиты

    Раздел 3. Регулируемые электроприводы (ЭП) постоянного тока

    Типовые регуляторы в системах электропривода

    Типовые регуляторы в системах электропривода (продолжение)

    Типовые регуляторы в системах электропривода (продолжение)

    Понятие о системе подчиненного регулирования

    Функциональная схема ЭП с подчиненным регулированием

    ЭП постоянного тока с подчиненным регулированием

    Настройка контура регулирования тока КРТ

    Настройка контура регулирования скорости КРС

    Статические характеристики ЭП

    Процессы, вызванные приложением МС

    ЭП постоянного тока по схеме источник тока — двигатель. Функциональная схема ЭП

    ЭП постоянного тока по схеме источник тока — двигатель. Статические характеристики ЭП

    ЭП постоянного тока по схеме источник тока — двигатель. Структурные схемы ЭП

    ЭП постоянного тока с двухзонным регулированием скорости. Функциональная схема ЭП

    ЭП постоянного тока с двухзонным регулированием скорости. Структурные схемы двигателя постоянного тока

    ЭП постоянного тока с двухзонным регулированием скорости. Структурная схема ЭП

    ЭП постоянного тока с двухзонным регулированием скорости. Настройка ЭП на скорости выше основной

    ЭП постоянного тока с реверсом потока двигателя. Функциональная схема

    ЭП постоянного тока с реверсом потока двигателя. Процессы в ЭП при торможении

    ЭП постоянного тока с параллельными регуляторами тока и напряжения. Функциональная схема ЭП

    ЭП постоянного тока с параллельными регуляторами тока и напряжения. Структурные схемы ЭП и схемы замещения

    Раздел 4. Регулируемые электроприводы переменного тока

    Функциональная схема ЭП с частотнотоковым управлением

    Формирование электромагнитного момента в синхронном ЭП с частотнотоковым управлением

    Формирование электромагнитного момента в синхронном ЭП с частотнотоковым управлением (продолжение)

    Формирование электромагнитного момента в синхронном ЭП с частотнотоковым управлением (продолжение)

    Статические характеристики синхронного ЭП с частотнотоковым управлением

    Функциональная схема ЭП по схеме вентильного двигателя

    Функциональная схема асинхронного ЭП с частотнотоковым управлением

    Функциональная схема асинхронного ЭП со скалярным управлением

    Функциональная схема ЭП с машиной двойного питания

    Эволюция силовых цепей синхронного ЭП по схеме вентильного двигателя

    Статические характеристики синхронного ЭП по схеме вентильного двигателя

    Формирование момента в асинхронных частотнорегулируемых ЭП

    Асинхронный частотнорегулируемый ЭП с векторным управлением

    Асинхронный ЭП с регулированием напряжения на статоре

    Векторное регулирование момента в ЭП переменного тока

    Векторное регулирование момента в ЭП переменного тока (продолжение)

    Раздел 5. ЭП с нетрадиционными типами электродвигателей

    Синхронный реактивный двигатель с независимым возбуждением (FRRM — Field Regulated Reluctance Machine)

    Синхронный реактивный двигатель с независимым возбуждением (FRRM — Field Regulated Reluctance Machine)

    Синхронный реактивный двигатель с независимым возбуждением (FRRM — Field Regulated Reluctance Machine)

    Вентильный индукторный привод (SRD — Switched Reluctance Drive)

    Вентильный индукторный привод (SRD — Switched Reluctance Drive)

    Примеры механизмов, требующих регулирования положения рабочего органа

    Позиционный ЭП постоянного тока

    Раздел 6. ЭП с регулированием положения

    Высокоточный следящий электропривод

    Высокоточный следящий электропривод

    Высокоточный следящий электропривод

    Высокоточный следящий электропривод. Модальное управление и наблюдатели

    Раздел 7. Энергосбережение в электроприводе

    Структура потребления электроэнергии в странах ЕС

    Способы энергосбережения в электроприводе

    Новые типы ЭП. Новые способы управления

    Выбор рационального типа электропривода

    Экономия электроэнергии в электроприводе насосной станции

    Регулирование расхода электроприводом насоса

    Энергетические показатели асинхронного электропривода
- Комплект электронных плакатов на CD «Электрические аппараты»
    Раздел 1. Силовые преобразователи энергии

    Силовой тиристорСиловой тиристор

    Выпрямители однофазного и трехфазного токаВыпрямители однофазного и трехфазного тока

    Инверторы

    Преобразователи частоты

    Регуляторы напряжения

    Раздел 2. Контактные элементы и устройства

    Конструктивные типы контактов

    Кнопки управления и тумблеры

    Рубильник и пакетный выключатель

    Выключатели конечные, путевые

    Кулачковый контроллер

    Электромагнитное реле нейтральное

    Электромагнитное реле поляризованное

    Реле времени серии ЭВ-100

    Реле максимального тока РТ-40

    Тепловое реле серии ТРН

    Контактор

    Магнитный пускатель (1)

    Магнитный пускатель (2)

    Магнитные пускатели ПА и ПАЕ-311

    Автоматический воздушный выключатель серии BA

    Раздел 3. Бесконтактные аналоговые и дискретные элементы и устройства

    Операционный усилитель

    Схемы регуляторов

    Триггеры, логические элементы

    Оптоэлектронный прибор

    Раздел 4. Микропроцессорные устройства

    Структурные схемы микропроцессора и программируемого контроллера

    Раздел 5. Датчики регулируемых переменных

    Датчики времени (1)

    Датчики времени (2)

    Датчики тока

    Датчики напряжения

    Датчики скорости

    Датчики положения

    Раздел 6. Типовые узлы защиты, блокировок и сигнализаций

    Максимальная токовая защита

    Тепловая защита, нулевая защита

    Минимальная токовая защита. Защита CД

    Блокировки, световая сигнализация
- Комплект электронных плакатов на CD «Электрические машины»
    Раздел 1. Трансформаторы

    Типы магнитных систем

    Способы прессовки магнитных систем

    Силовой трансформатор. Реактор

    Элементы конструкции и способы охлаждения масляных трансформаторов

    Цилиндрические обмотки

    Винтовые обмотки

    Непрерывные обмотки

    Конструктивные схемы однофазных и трехфазных трансформаторов

    Холостой ход трансформатора

    Намагничивание магнитопроводов трансформаторов

    Нагрузка трансформатора

    Схемы замещения трансформатора

    Режим установившегося короткого замыкания трансформатора

    Режим установившегося короткого замыкания трансформатора

    Изменение вторичного напряжения трансформатора

    Потери и КПД трансформатора

    Автотрансформаторы

    Автотрансформаторы

    Трехобмоточный трансформатор

    Параметры трехобмоточных трансформаторов

    Схемы и группы соединений трансформаторов

    Группы соединений обмоток трехфазных трансформаторов

    Параллельная работа трансформаторов

    Раздел 2. Машины переменного тока

    Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором (исполнение IP 44)

    Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором (исполнение IP 23)

    Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором (исполнение 6 кВ)

    Статор асинхронного двигателя

    Короткозамкнутые роторы асинхронных двигателей

    Асинхронный двигатель с фазным ротором

    Фазный ротор асинхронного двигателя

    Охлаждение электрических машин

    Охлаждение электрических машин

    Конструктивное исполнение электрических машин

    Синхронный явнополюсный двигатель

    Ротор явнополюсной синхронной машыны

    Гидрогенератор красноярской ГЕС

    Статор гидрогенератора

    Ротор гидрогенератора

    Турбогенератор с водяным охлаждением

    Ротор и статор турбогенератора

    Электродвижущие силы обмоток переменного тока

    Электродвижущие силы обмоток переменного тока

    ЭДС от основной гармоники поля

    ЭДС катушечной группы

    ЭДС от высших гармоник поля

    Обмотки машин переменного тока. Однослойные обмотки переменного тока

    Обмотки машин переменного тока. Однослойные обмотки переменного тока

    Обмотки машин переменного тока. Однослойные обмотки переменного тока

    Двухслойные обмотки переменного тока

    Двухслойные обмотки

    Двухслойные обмотки

    Двухслойные обмотки

    Магнитодвижущие силы обмоток переменного тока

    Магнитодвижущие силы обмоток переменного тока

    МДС фазной обмотки

    Вращающиеся волны МДС

    Первая гармоника МДС трехфазной обмотки (аналитический вывод)

    Первая гармоника МДС трехфазной обмотки (графическое построение)

    Первая гармоника МДС двухфазной обмотки

    Магнитные поля обмоток переменного тока

    Потоки рассеяния обмоток переменного тока

    Раздел 3. Асинхронные машины

    Принцип действия асинхронных машин

    Рабочий процесс в асинхронном двигателе

    Приведение вращающейся машины к неподвижной, работающей как трансформатор

    Основные уравнения и векторная диаграмма асинхронного двигателя

    Асинхронные машины. Схема замещения

    Электромагнитный момент асинхронной мешины

    Электромагнитный момент

    Критическое скольжение и максимальный момент

    Круговая диаграмма асинхронной машины

    Круговая диаграмма асинхронной машины

    Построение круговой диаграммы по экспериментальным данным

    Построение круговой диаграммы по экспериментальным данным

    Пуск трехфазных асинхронных двигателей

    Асинхронные двигатели с вытеснением тока в обмотке ротора

    Асинхронные двигатели с вытеснением тока в обмотке ротора

    Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей

    Регулирование частоты вращения изменением числа полюсов

    Схемы систем частного регулирования

    Регулирование частоты вращения фазных асинхронных двигателей

    Регулирование частоты вращения фазных асинхронных двигателей

    Асинхронный генератор (АГ)

    Индукционный регулятор

    Раздел 4. Синхронные машины

    Магнитное поле СМ при холостом ходе и параметры обмотки возбуждения

    Магнитное поле СМ при холостом ходе и параметры обмотки возбуждения

    Магнитное поле и параметры обмотки якоря

    Магнитное поле и параметры обмотки якоря

    Магнитное поле и параметры обмотки якоря

    Магнитное поле и параметры обмотки якоря

    Векторная диаграмма напряжения генераторов

    Характеристики синхронного генератора (СГ)

    Характеристики СГ

    Учет насыщения при построении векторных диаграмм напряжений СГ

    Параллельная работа синхронных машин. Синхронизация СГ

    Синхронные режимы параллельной работы синхронных машин с сетью

    Электромагнитная мощность и электромагнитный момент синхронной машины

    Угловая характеристика активной мощности явнополюсной синхронной машины

    Работа синхронного генератора параллельно с сетью при постоянном возбуждении и переменной мощности

    Режимы работы синхронных двигателей

    Векторные диаграммы синхронных двигателей

    Схемы возбуждения синхронных машин

    Раздел 5. Машины постоянного тока

    Выпрямление переменного тока в постоянный с помощью коллектора

    Магнитная цепь машины

    Обмотки якоря

    Якорь машины постоянного тока

    Якорь машины постоянного тока

    Коллекторы электрических машин

    Двигатель постоянного тока

    Петлевая и волновая обмотки (принцип выполнения)

    Пример простой петлевой обмотки

    Пример простой волновой обмотки

    ЭДС якоря

    Максимальное значение напряжения между соседними коллекторными пластинами: а) при холостом ходе; б) при нагрузке

    Реакция якоря

    Коммутация якоря

    Уравнения коммутации. Способы улучшения коммутации

    Обратимость машин постоянного тока

    Генераторы постоянного тока

    Генераторы постоянного тока. Генератор независимого возбуждения

    Генераторы постоянного тока. Генератор независимого возбуждения

    Генераторы постоянного тока. Генератор параллельного возбуждения

    Генераторы постоянного тока. Генератор последовательного возбуждения

    Генераторы постоянного тока. Генератор смешанного возбуждения

    Двигатель параллельного возбуждения

    Двигатели постоянного тока

    Регулирование частоты вращения двигателя параллельного возбуждения

    Регулирование частоты вращения двигателя параллельного возбуждения

    Двигатель последовательного возбуждения

    Регулирование частоты вращения двигателя последовательного возбуждения

    Двигатели постоянного тока. Двигатель смешанного возбуждения

    Параллельная работа генераторов постоянного тока
- Комплект электронных плакатов на CD «Монтаж и эксплуатация электрооборудования»
    Раздел 1. Подготовка и организация электромонтажных работ

    Линии механизированной обработки проводов и заготовки электропроводок

    Технологическая линия по заготовке пучков кабелей

    Механизмы для обработки труб

    Электромонтажные прессы

    Инструменты для снятия изоляции и перерезания кабелей

    Механизмы для резки и снятия изоляции

    Инструменты и приспособления для дыропробивных работ

    Приспособления для разгрузочно-погрузочных работ

    Механизмы для подъема и транспортировки кабельных барабанов

    Приспособления для транспортировки грузов

    Приспособления для работы на высоте

    Раздел 2. Монтаж электропроводок и электрооборудования

    Приборы электрической сети

    Подключение электроустановочных изделий

    Монтаж системы «Теплый пол»

    Крепежные изделия для электропроводок

    Последовательность монтажа электропроводки с использованием гофрированной трубы

    Монтаж электропроводки в кабель-каналах

    Проволочные лотки для электропроводки

    Способы крепления проволочных лотков

    Монтаж проволочных лотков (1)

    Монтаж проволочных лотков (2)

    Светильники

    Способы подвески светильников

    Схемы питания освещения

    Схемы включения ламп накаливания

    Схемы включения люминесцентных и ртутных ламп

    Монтаж приборов учета электроэнергии (1)

    Монтаж приборов учета электроэнергии (2)

    Монтаж этажных распределительных щитков

    Монтаж открытых электропроводок (1)

    Монтаж открытых электропроводок (2)

    Монтаж заземляющего устройства

    Установка кабельных конструкций

    Сварные лотки для электропроводки

    Монтаж перфорированных лотков

    Прокладка кабеля по лоткам

    Трубные открытые электропроводки

    Производство измерений

    Монтаж тросовых электропроводок (1)

    Монтаж тросовых электропроводок (2)

    Размещение внутрицеховых электросетей

    Монтаж шинопроводов

    Шинопроводы и их применение

    Монтаж закрытых троллейных шинопроводов

    Монтаж открытых крановых троллеев

    Способы установки шинопровода

    Организация рабочего места при монтаже блоков шинопровода

    Монтаж осветительных шинопроводов

    Монтаж распределительных шкафов, щитов

    Монтаж цепей вторичной коммутации (1)

    Монтаж цепей вторичной коммутации (2)

    Способы выверки установки электродвигателей

    Разборка электродвигателей

    Установка фундаментной плиты для электрических машин большой мощности

    Установка электрических машин на опорных узлах

    Монтаж взрывозащищенных электродвигателей

    Раздел 3. Монтаж электрооборудования цеховых трансформаторных подстанций

    Комплектные трансформаторные подстанции

    Объемная трансформаторная подстанция

    Монтаж объемной трансформаторной подстанции

    Раздел 4. Монтаж кабельных и воздушных линий

    Механизированная прокладка кабеля в траншее (1)

    Механизированная прокладка кабеля в траншее (2)

    План расстановки оборудования и рабочих мест при прокладке кабеля в траншее

    Элементы сооружений кабельных линий

    Монтаж кабеля в кабельных сооружениях

    Монтаж кабеля в туннеле

    Прокладка кабелей по опорным конструкциям

    Механизированная прокладка кабеля в туннеле

    Прокладка кабеля по эстакадам

    Способы крепления кабеля к тросу

    Устройство кабеля

    Монтаж соединительной термоусаживаемой муфты

    Монтаж концевой термоусаживаемой муфты

    Прокол грунта пневмопробойником

    Бестраншейная прокладка кабеля

    Кабельные сооружения (1)

    Кабельные сооружения (2)

    Прокладка кабеля при отрицательных температурах

    Опоры ВЛ до 1000 В

    Конструкции опор ВЛ

    Установка опор

    Установка опор

    Крепление проводов ВЛ

    Монтаж проводов ВЛ (1)

    Монтаж проводов ВЛ (2)

    Виды изоляторов

    Соединение проводов

    Выполнение отвода изолированным проводом от линии с изолированными проводами

    Выполнение отвода изолированным проводом от линии с голыми проводами

    Раздел 5. Монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств

    Комплектная трансформаторная подстанция 35/10 кВ

    Трансформаторная подстанция 35/10 кВ с КРУН 6-10 кВ

    Подстанция 35/10 кВ с закрытым распределительным устройством

    Ошиновка ЗРУ (1)

    Ошиновка ЗРУ (2)

    Монтаж блоков КРУ

    Открытое распределительное устройство 110 кВ однорядное с разъединителями типа РЛНО (1)

    Открытое распределительное устройство 110 кВ однорядное с разъединителями типа РЛНО (2)
- Комплект электронных плакатов на CD «Эксплуатация электрических сетей и оборудования станций и подстанций»
    Трехфазный трехобмоточный трансформатор ТДТ-16000/110 четвертого габарита

    Устройство силового масляного трансформатора третьего габарита

    Газовое реле РГЧЗ-66M

    Трехфазное переключающее устройство ПБВ типа ПТЛ-6-200/10

    Однофазный трансформатор напряжения НОМ-10. Антирезонансный трансформатор напряжения НАМИ-10

    Трехфазный трансформатор напряжения НТМИ-10

    Однофазные трансформаторы 35 кВ

    Трансформатор напряжения 110кВ

    Принцип устройства трансформаторов тока. Встроенный трансформатор тока

    Трансформаторы тока (ТПЛ-10, ТПОЛ-10, ТФЗМ-35)

    Токоизмерительные клещи Ц-90

    Изоляторы

    Подвесные изоляторы

    Гирлянды изоляторов

    Сечения жестких шин. Болтовые соединения прямоугольных шин

    Сварные соединения прямоугольных шин и проводов с шинами

    Провода воздушных линий. Соединение проводов ВЛ

    Трехжильный кабель с поясной изоляцией из пропитанной бумаги

    Сечения силовых кабелей

    Прокладка кабелей в земляных траншеях и каналах. Размещение кабелей в канале на конструкциях

    Концевая заделка кабелей

    Контакты электрических аппаратов (1)

    Контакты электрических аппаратов (2)

    Образование и гашение электрической дуги (1)

    Образование и гашение электрической дуги (2)

    Рубильники

    Пакетные выключатели

    Магнитный пускатель. Тепловое реле

    Схема управления электродвигателем. Двухкнопочная станция

    Магнитный пускатель ПА

    Магнитный пускатель ПАЕ-311

    Системы контакторов переменного тока

    Контактор переменного тока

    Однополюсный контактор постоянного тока

    Контактор постоянного тока КПВ-600

    Автоматические выключатели (1)

    Автоматические выключатели (2)

    Автоматические выключатели (3)

    Предохранитель ПР на номинальные токи 100–1000 А

    Предохранитель ПН-2 на номинальные токи 100–500 А

    Предохранитель ПК-10

    Газогенерирующий предохранитель ПВТ-35

    Многообъемный масляный выключатель МКП-35

    Дугогасительная камера выключателя МКП-35

    Многообъемный масляный выключатель МКП-110М

    Многообъемный масляный выключатель С-35

    Многообъемный масляный выключатель У-110

    Выключатель ВМП-10

    Розеточный контакт выключателя ВМП-10. Процесс гашения дуги в дугогасительной камере

    Маломасляный колонковый выключатель ВК-10 до 1600 А

    Полюс выключателя на 630 и 1000 А

    Полюс выключателя ВК-10-31, 5/3150У2; ВКЭ-10-31, 5/3150У2

    Выключатель ВМК-35

    Выключатель ВМК-27,5 Э-1000/15

    Выключатель ВМТ-110

    Дугогасительное устройство. Дугогасительная камера

    Принципиальная схема электромагнитного выключателя

    Выключатель ВЭ-10-1600

    Лабиринтная камера электромагнитного выключателя и камера с V-образными перегородками

    Контактная система и дугогасительная камера выключателя ВЭМ-10

    Выключатель ВВЭ-10

    Вакуумная камера КДВ-10-1600. Полюс выключателя ВВЭ-10

    Вакуумный выключатель ВВВ-10. Электрогазовый выключатель ВЭ-27,5

    Полюсы электрогазовых выключателей на 220 КВ и на 110 КВ

    Вакуумный выключатель серии BB/TEL

    Вакуумный выключатель серии BB/TEL. Разрез полюса в отключенном состоянии

    Вакуумный выключатель ВБН-27,5

    Вакуумный выключатель ВБН-27,5. Разрез полюса

    Электромагнитные приводы выключателей. Привод ПЭ-11. Блокировочные контакты. Положение рычагов привода

    Электромагнитные приводы выключателей. Механизм привода ПЭ-11. Выключатель ВМП-10 с приводом ПЭ-11. Схема управления выключателем

    Разъединители внутренней установки. Трехполюсный разъединитель РВ-10

    Разъединители внутренней установки. Разъединитель РВК-10

    Разъединители внутренней установки. Разъединитель рубящего типа с двумя заземляющими ножами РВРЗ-2-10/2000

    Разъединители наружной установки. Разъединитель РНДЗ-110

    Разъединители наружной установки. Установка разъединителя переменного тока на железобетонной опоре

    Разъединители наружной установки. Установка разъединителя постоянного тока на железобетонной опоре

    Приводы разъединителей. Ручные приводы ПР-2, ПРН-110. Червячный привод ПЧ

    Приводы разъединителей. Универсальный моторный привод УМП-II. Схема управления

    Выключатель нагрузки ВПН-16

    Выключатель нагрузки ВПН-17 на 6 и 10 кв. Отключающая пружина во взведенном состоянии

    Отделитель ОД-110. Привод отделителя

    Отделитель ОДЗ-2-35

    Короткозамыкатели КЗ-110 и КЗ-35. Схема совместного действия отделителя и короткозамыкателя

    Выключатель АБ-2/4. Общий вид

    Выключатель АБ-2/4. Электромагнитный механизм

    Выключатель АБ-2/4. Эскизы магнитной системы выключателя. Схема управления

    Выключатель ВАБ-28. Устройство

    Выключатель ВАБ-28. Механизм выключателя

    Выключатель ВАБ-28. Схема управления. Реле дифференциальное шунтовое РДШ

    Выключатель ВАБ-43. Устройство

    Выключатель ВАБ-43. Механизм выключателя и его магнитная система в отключенном положении

    Выключатель ВАБ-43. Механизм выключателя и его магнитная система во включенном положении

    Выключатель ВАБ-43. Схема управления

    Выключатель ВАБ-49. Полюс выключателя во включенном положении. Механизм выключателя в отключенном и предвключенном положении

    Выключатель ВАБ-49. Схема управления. Дугогасительная камера

    Разрядники переменного тока РВН-0,5 и РВП-6

    Разрядник переменного тока РВС-110

    Разрядник переменного тока РВС-15. Блок разрядника с магнитными искровыми промежутками

    Разрядники постоянного тока. Разрез, схема и дугогасительная камера разрядника РВПК-3,3

    Разрядники постоянного тока. РМВУ-3,3, РРА-3 с линейным сопротивлением, внешний вид и принципиальная схема блока разрядников РРА-3

    Ограничители перенапряжений на классы напряжений от 3 до 110 кВ

    Ограничители перенапряжений. ОПН-3,3, ОПН от 3 до 20 кВ, ОПН на 35 кВ

    Бетонные реакторы. Условное обозначение трехфазного реактора. Трехблочный реактор сглаживающего устройства

    Бетонный реактор РБА. Общий вид, установка его фаз

    Камера распределительного щита 380/220 В

    Камера КСО с выключателем нагрузки

    Шкаф КРУ серии ХХVI отходящей кабельной линии

    Камера КРУН отходящей воздушной линии

    Комплектная трансформаторная подстанция наружной установки (КТПН) на 10/0,4 кВ

    Электрическая схема КТПН на 10/0,4 кВ

    Комплектная трансформаторная подстанция наружной установки (КТПН) на 110/10 кВ

    Электрическая схема КТПН на 110/10 кВ

    Выпрямители тяговых подстанций. Штыревой диод, штыревой кремниевый тиристор

    Выпрямители тяговых подстанций. Таблеточный тиристор. Выпрямительный блок типа БСЕ 1-4В-2Д8-22УЗ

    Выпрямители тяговых подстанций. ПВЭ-5АУ1, ТПЕД-3150-3,3 К-У1

    Конструкция ячеек РУ-3,3 кВ. Ячейка Фидера

    Конструкция ячеек РУ-3,3 кВ. План, разрез и схема соединений

    Сглаживающие устройства тяговых подстанций. Схемы

    Сглаживающие устройства тяговых подстанций. Конструктивное исполнение

    Короткозамыкатель постоянного тока типа ПКЗ-73

    Короткозамыкатель постоянного тока. Схема подключения, схема управления

    ОРУ 110 кВ транзитной подстанции. Конструкция

    ОРУ 110 кВ транзитной подстанции. Схема

    Тяговая подстанция постоянного тока

    Блоки ОРУ 27,5 кВ с масляными выключателями. Блок Фидера

    Блоки ОРУ 27,5 кВ с масляными выключателями. Блок подключения ТСН к шинам
- Комплект электронных плакатов на CD «Безопасность жизнедеятельности в условиях производства»
    Раздел 1. Теоретические основы БЖД

    Системно-структурная модель как науки

    Крупнейшие техногенные катастрофы 20 века

    Классификация опасностей

    Повседневные опасности

    Распространение опасных природных катастроф на Земном шаре

    Число жертв и пострадавших, экономические потери в мире от различных природных катастроф 1965–1992 гг.

    Регионы Российской федерации

    Определение приемлемого риска

    Индивидуальный риск фатального преждевременного исхода, обусловленный различными причинами

    Управление риском

    Методы обеспечения безопасности

    Использование логических знаков «и» и «или» (вариант)

    Раздел 2. Естественная защита человека

    Закон Вебера-Фехнера

    Классификация анализаторов

    Классификация антропометрических характеристик

    Учет антропометрических характеристик при решении инженерно-психологических задач

    Раздел 3. Воздух рабочей зоны

    Микроклимат производственных помещений

    Физиологические реакции организма на температурные колебания

    Работа в условиях холода

    Переохлаждение, оказываемое ветром при минусовых температурах

    Вредные вещества

    Качество воздуха помещений

    Симптомы и заболевания, связанные качеством воздуха помещений

    Средства защиты

    Воздушная среда и принципы общей вентиляции

    Эффективность вентиляционных систем

    Системы теплоснабжения и кондиционирования

    Бортовые отсосы

    Воздушные отсосы

    Воздушное душирование

    Средства индивидуальной защиты

    От повышенных температур

    От низких температур

    Органов дыхания: фильтрующие средства

    Органов дыхания: изолирующие средства

    Органов зрения: от пыли, вредных веществ и механических воздействий

    Раздел 4. Производственный шум

    Технический контроль шума

    Индивидуальные средства защиты

    Раздел 5. Производственная вибрация

    Вибрация

    Индивидуальные средства защиты от вибрации

    Раздел 6. Производственное освещение

    Классификация производственного освещения

    Искусственное освещение

    Уровень освещенности в зависимости от выполняемой работы (1)

    Условия необходимые для зрительного комфорта

    Уровень освещенности в зависимости от выполняемой работы (2)

    Раздел 7. Электробезопасность

    Теоретические основы

    Схема замещения тела человека

    Пробой кожного покрова

    Фибрилляция сердца

    Опасность поражения электрическим током в сети с заземленной нейтралью

    Опасность поражения электрическим током в сети с изолированной нейтралью

    Стекание тока в землю через полусферический заземлитель

    Устройство защитного отключения

    Метод «Амперметра-вольтметра»

    Применение малых напряжений

    Наложение временного заземления

    Средства защиты

    Указатели напряжения до 1000 В, находящиеся в эксплуатации в электроэнергетике

    Указатели напряжения свыше 1000 В, находящиеся в эксплуатации в электроэнергетике

    Сигнализаторы напряжения индивидуальные касочные

    Средства индивидуальной защиты (1)

    Средства индивидуальной защиты (2)

    Реанимация

    Универсальная схема оказания первой помощи на месте происшествия

    Схема действия для оказания доврачебной помощи в случае поражения электрическим током (1)

    Схема действия для оказания доврачебной помощи в случае поражения электрическим током (2)

    Комплекс реанимации

    Проведение искусственного дыхания по методу «изо рта в рот»

    Техника проведения непрямого массажа сердца

    Наружный массаж (1)

    Наружный массаж (2)

    Оказание первой помощи на высоте

    Раздел 8. Электромагнитные излучения и поля

    Теоретические основы

    Магнитосфера

    Шкала электромагнитных волн

    Неионизирующие излучения

    Безопасность оборудования

    Безопасность расположения оргтехники на рабочем месте

    Обеспечение безопасности рабочего места

    Требования безопасности к рабочему месту взрослого пользователя

    Рабочая поза

    Индивидуальные средства защиты

    Нормирование электромагнитных полей, создаваемых ПЭВМ на рабочих местах

    Электромагнитные поля промышленной частоты (50 Гц)

    Карты напряженности электрического поля в близи трансформаторов тока

    Карты напряженности на ЛЭП 500Кв пермского предприятия «ФСК ЕЭС» МЭС Урала

    Электромагнитные поля пром. Частоты (50 Гц)

    Средства индивидуальной зашиты

    Зашита от электромагнитных излучений СВЧ диапазона

    Нормирование электромагнитных излучений

    Экранирование вентиляционных отверстий

    Поглощающие материалы

    Экранирование неплотностей корпуса аппаратуры

    Ионизирующие излучения

    Свойства радиоактивных излучений

    Оценка ионизирующих излучений

    Таблица полураспада некоторых радионуклидов природного (естественного) и искусственного происхождения

    Радиоактивность вокруг нас (по данным А. Г. Зеленкова, 1990 г.)

    Методы безопасности

    Индивидуальные средства защиты

    Раздел 9. Пожаровзрывобезопасность

    Теоретические основы

    Классификация пожаров

    Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности (по НБП 105-95)

    Пожарное оборудование

    Heчные средства пожаротушения

    Огнетушители

    Генератор высококартной пены ГВП-200

    Генератор высококартной пены ГВПс-200

    Генератор высококартной пены ГВП-600

    Огнетушитель воздушно-пенный передвижной ОВП-100

    Вариант компоновки быстродействующей автоматической пожаротушащей установки

    Вариант компоновки спринклерной установки пенного пожаротушения

    Узел управления дренчерной установки с клапаном БК

    Узел управления спринклерной установки водяной системы с клапаном БК

    Вариант компоновки автоматической установки пенного пожаротушения для кабельного туннеля

    Вариант компоновки автоматической установки пенного пожаротушения для резервуара с нефтепродуктами

    Средства защиты

    Защита пожарного от высоких температур (1)

    Защита пожарного от высоких температур (2)

    Костюм пожарного для работы в условиях опасных для жизни

    Знаки пожарной безопасности

    Обозначение пожарно-технической продукции

    Обозначение средств пожарной сигнализации

    Молниезащита

    Молния и ее характер

    Вторичное действие молнии

    Зона защиты стержневого молниеотвода

    Молниезащита дома тросовым молниеотводом

    Раздел 10. Знаки безопасности

    Запрещающие знаки и таблички

    Предписывающие знаки и таблички

    Предписывающие знаки и таблички

    Указывающие знаки
- Учебный комплект программного обеспечения «Вертикаль» на 10 рабочих мест
	796 500,00


Условия поставки Товара: DDP (ИНКОТЕРМС 2000), Поставщик осуществляет: 

-отгрузку, перевозку, разгрузку и пуско-наладку Товара на объекте, расположенного по адресу: 452680, Республика Башкортостан, г. Нефтекамск, ул. Дорожная, 45
Срок поставки Товара: до 15 декабря 2012 г. момента подписания Договора 

1. Поставщик должен представить копии сертификатов соответствия по системе сертификации ГОСТ Р ГОССТАНДАРТА Российской Федерации (при поставке товара). Вся необходимая документация должна быть на русском языке и соответствовать требованиям нормативной документации

2. Требования к поставляемым товарам по надежности:

- все оборудование должно быть новым, не бывшим в употреблении, выпуск не ранее 2012 года.

- все поставляемое оборудование, подлежащее   обязательной сертификации, должно иметь сертификаты соответствия и паспорта.

3. Требования к поставляемым товарам по безопасности:

-комплект предназначен для эксплуатации малоквалифицированным персоналом (учащимися образова​тельных учреждений различного уровня образования). В связи с этим оборудование должно соответство​вать:

ГОСТ Р МЭК 335-1-94 «Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов. Общие требо​вания и методы испытаний»;

ГОСТ Р МЭК 60204-1-99 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов. Часть 1.Общие требования»

ГОСТ Р 50948-2001 «Средства отображения информации индивидуального пользования. Общие эргоно​мические требования и требования безопасности»;

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие тре​бования безопасности».

ГОСТ 28139-89 «Оборудование школьное. Общие требования безопасности»

4. Требование к документации на поставляемые товары: документация    на   поставляемые   товары   должна    отвечать   следующим   нормативам:

· ГОСТ 2.601 «ЕСКД. Эксплуатационные документы».

· ГОСТ 25565-88 «Приборы электронные измерительные. Документация, поставляемая с электронными измерительными приборами».

Каждый комплект оборудования должен сопровождаться документацией на русском языке.

5. Гарантия Поставщика/Производителя должна распространяться на все поставляемое оборудование, Поставщик должен обеспечить срок гарантийного периода не менее 1 (одного) года. Заказчик требует, чтобы Поставщик обеспечил контактные телефоны, по которым представитель Покупателя может информировать квалифицированный персонал Поставщика или его Представителя о дефектах оборудования. Заказчик требует, чтобы все запасные части, которые Поставщик устанавливает на оборудование в течение гарантийного периода, были произведены и сертифицированы Производителем  оборудования. 

Для предъявления требования на гарантийное обслуживание необходимо предоставить гарантий​ный талон и заполненное гарантийное письмо. Рекламации принимаются сервисными центрами по факсу, электронной почте, по почте или в оригинале от клиента. Рекламации могут быть поданы в предприятие, где было приобретено оборудование. Срок рассмотрения рекламации и принятия решения о гарантийном ремонте составляет от 3 до 5 рабочих дней. В течение этого срока получателю обеспечивается информаци​онная поддержка сервисного центра в виде технической консультации и, в случае необходимости, акт с указанием:

· признания случая гарантийным или не гарантийным;

· списка запасных частей, подлежащих замене;

· перечня работ по ремонту оборудования, либо решение о замене оборудования.

В случае признания случая гарантийным, сервисный центр обязан приступить к выполнению га​рантийных обязательств не позднее 3 рабочих дней с момента обращения клиента. Работы должны быть завершены не позднее, чем через 30 рабочих дней с момента обращения клиента.

Гарантийное обслуживание включает в себя, по необходимости: устранение возможных дефектов, ремонт и замену дефектных деталей, замену оборудования. Гарантийный ремонт оборудования производится на территории сервисного центра. Затраты на доставку оборудования в адрес сервисного центра несет Поставщик. Гарантийный ремонт может произво​диться на территории получателя. В этом случае расходы на проезд и проживание специалистов сервисной службы оплачивает Поставщик.

Сервисный центр оформляет всю документацию по ведению гарантийного обслуживания оборудо​вания, обеспечивает ее сохранность и предоставляет ее получателю в установленной форме.

6. Поставщик обязан за свой счет произвести поставку и пусконаладочные работы на оборудовании. При поставке оборудования Поставщик обязан провести обучение и инструктаж технического персонала Заказчика по эксплуатации оборудования. 

2. Продукция должна быть упакована в соответствии с требованиями завода-изготовителя в упаковку, пригодную для транспортировки и перевозки. 

